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2. Klauzula kompletnosci dokumentaciji.

KLAUZULA
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 352,8 kWp w celu wytwarzania energii elektrycznej

z energii stonecznej na potrzeby wtasne Cieptowni w Sierpcu.

Projekt wykonawczy Farma fotowoltaiczna o mocy 352,8 kWp na potrzeby wtasne Cieptowni w Sierpcu ul.
Przemystowa 2A

Obiekt Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc,

Adres
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc,

Projektant mgr inz. Wojciech Wrébel

Branza elektryczna
Usytuowanie na wybranych dachach budynkéw produkcyjnych i magazynowych paneli
fotowoltaicznych tworzgcych elektrownie fotowoltaiczng o tgcznej mocy 352,8 kWp wraz

Zakres z jej podtaczeniem za posrednictwem linii kablowych do istniejgcej instalacji nN po jej
dostosowaniu.

Oswiadczam, ze ww. projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami
technicznymi przytaczenia oraz zasadami wiedzy technicznej, normami i umowa, i jest kompletny
w zakresie ktéremu ma stuzyc.

mgr inz. Wojciech Wrébel
dJprawnienia budowlane bez ograniczeri
do projektowania i kierowania robotami
< budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w 2akresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
nrewidencyjny: LUB/0057/PWBE/15

7

/Projektant/
Sierpc 2026-03-08
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% SOLAR-TECH

3. Odpisy dokumentéow formalnych.

3.1.  Warunki przytaczenia nr P/25/077673 z dnia 08.01.2026

&) Energa

operator

$IDC000000003725302

Numer P/25/077673 |Miejseowoté Plock Data 08-01-2026

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Ptocku
1. Przytaczany obiekt: Cieplownia Sierpe |l wraz 2 modulem wytwarzania energii
Nazwa: Elektrownia fotowoltaiczna PV Cieplownia Sierpc.
Adres (Nr dzialki) Seerpe ul. Przemyslowa 2A , gm. Sierpc, dziaka numer - 2245/3, 2245/8, 225014, 2251/6,

2252/6,2253/8, 225318, 2254/9,225517, 225619
2 Grupa przylaczeniowa: ]
3 Moc przylaczeniowa: Moc pobierana z sieci 375 kW (odbiorcza istniejaca ) - 590243875031903120
Moc wprowadzana do sieci 3000 kW (wytwércza istniejaca )
Moc maksymalna EC Sierpc Il 3000kW
Moc maksymalna PV Cieplownia Sierpc 340 kW
Moc potrzeb wiasnych PV: 10 kW
Moc zainstalowana EC Sierpc Il 3000kW
Moc zainstalowana PV Cieplownia Sierpc 352,8 kW
0Qraniczone mocowo w sposob sprzetowy do wartosci rownej 3000 kW

4, Miejsce przytaczenia: GPZ - Bojanowo [0035)
Obiekt Ciag liniowy [SN] Kot [0035/22)
Stacja abonencka ASS-1061 Kotlownia MDE 30062064856
S. Miejsce dostarczania energii 2aciski pradowe glowicy kablowych SN w polu Iniowym nr 22 GPZ Bojanowo dla energi
elekiryczne| pobranej i oddane).
6 Rodzaj polaczenia z siecia:  kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacs przylaczenia oraz wymagania w 2akresie wyposazenia niezbednego do wspdlpracy
z slecia
7.11.  Urzadzenia WN i SN
a Zakres niezbedny do Rozbudowy Sieci:
- brak
b. Zakres niezbedny do realizagi Przytacza:
- brak
712 Staca transformatorowa: brak
713, Urzadzenia nn: brak
714, Automatyka EAZ: brak
715 Telemechanika i Lacznodt:
- brak
7.2, Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany
7.21.  Urzadzenia, nstalacie lub sieci podmiotu przytaczanego:
a) przystosowaC istniejaca abonencka instalacie przylaczana do przylaczenia PY Ciepiownia Sierpc
b) Po stronie niskiego napigcia 0,4kV zabudowat wylacznik z telemechanika sprzegajacy PV Cieplownia Sierpc.
z siecia. (Sposob wykonania uzgodni z pracownikami Wydzalu Zarzadzania Eksploatacia ENERGA OPERATOR
SA Oddzial w Plocku) 2a posrednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej Sierpc,
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i SOLAR-TECH

&) Energa

c)

d)

e

operator

na powyzszy zakres opracowaé projekt budowlano - wykonawczy | uzgodnié z ENERGA-OPERATOR SA Oddziel
w Plocku - Dzial Dokumentaciji Energetycznej Sierpc.

podmiol przytaczany na etapie uzgadniania dokumentacii projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na
realizacie planowanego obiektu przedslawi ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Piocku - Dzial Dokumentacy
Energetycznej Sierpc projeki sposobu zagospodarowania dziaki przeznaczone] pod zabudowe instalacy
fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dosigp i dojazd shuzb ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku do
istniejgoej infrastruktury sieciowej nalezacej do ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku.

sposob zagospodarowania dzialki przeznaczonej pod zabudowe instalacji folowoitaicznych powinien uwzgledniat
pozniejsze aspekly bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robdt budowlanych.

722 Wyposazenie urzadzen, instalacii lub sieci, niezbgdne do wspdlpracy z siecia, do kidrej instalacie lub sieci s3 przylaczane:

a)

przeksztaftiniki typu HUAWEI SUN2000-150K-MG0 o mocy 150 kW projektowany, HUAWEI SUN2000-100-
KTL-M2 o mocy 100 kW projektowany, oraz generator GUASCOR SFGMS560 o mocy 1000kW.

7.23.  Zabezpieczenie sieci przed zakldceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalace lub sieci wnioskodawcy:

724

a)

b)

c)
d)
€)
f

)
h)

n)

©}

p)

w celu zabezpieczenia siec przed wprowadzaniem zakibcen z urzadzen lub instalacji Podmiotu Przylaczanego
nale2y zastosowat urzadzenia pomiarowe i cchronne,

przewidziene do zaslosowania urzadzenia, aparature laczeniowa, aparaturg zabezpieczajacq oraz koordynage
nastaw i nastawy zabezpieczen nalely uzgodni¢ w Wydzale Zarzadzania Eksploatacjia ENERGA - OPERATOR
SA Oddzial w Ptocku za posrednictwem Dzialu Dokumentacii Energetycznej Serpc,

jednostka wytworcza winna byt wyposaZona w bezprzerwowo dzialajacq automatyke utrzymujaca paramelry
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwiccznie reagujaca na stany zakloceniowe,

przewidziet automatyke powodujacq natychmiastowe oditaczenie jednostki wytworcze] w przypadku zanku
napiecia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,

przewidzie¢ natychmiastowe odlaczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowey,

przed cddaniem do uzytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepnic urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej
dla sluzb ENERGA - OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnodci ich dzialania,

uklady automatyki musza ograniczaC do 10-cu WlosC operacy laczeniowych dla calego zespolu w okresie
dwugedzinnym,

wylgczenie zwaré przez automatyke siowni wehodzacych w sklad instalagii fotowoltaicznej musi nastgpowac z
czasem nie dluzszym niz 120 ms,

jednostke wylworcza nale2y wyposazy¢ miedzy innymi w: zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie
nadpradowe bezzwioczne, zabezpieczenie przed asymelria obcigzenia. zabezpieczenie podnapigciowe,
zabezpieczenie nadnapigcione, zabezpieczenia nadczestotiwosciowe | podczestolliwosciowe.

jednostka wytworcza musi wcwyposazmawza:ezpiocmiaptzodmwysm

jednostka wytwdrcza musi by¢ wyposa2ona w ukiady kompensacii mocy biemej,

uklad synchronizacji z siecig energetyki,

tréjstopniowy ukiad zabezpieczajacy prace elektrowni na sieci przy zaniku lub obnizeniu napigcia ponizej 0,85 Un,
0,45 Un i 0,05 Un oraz jednostopniowy uklad zabezpleczajacy przy wzrodcie generowanego napiecia powyzej 1,1
Un w sieci energetyki,

uklad zabezpieczen ograniczajacy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z instalacii wytwérc2ej
w miejscu dostarczania energii elekirycznej do wartosd mocy przylaczeniowey (do 3000 kW),

s2c2eg0ly w zakresie automatyki zabezpieczeniowsy, spelniajace| wiw kryleria, jak | 7atwiardzanie projekts w
2akresie urzadzen automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodnic 2z pracownkami Wydzialu Zarzadzania
Ekspioatacja ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Plocku za posrednictwem Dzialu Dokumentaci Energetycznej
Sierpc,

zabezpieczenie sieci przed zakioceniami powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sied wnioskodawcy
wskazane w pkt 7.2.3 pownny dzialat na wylacznik sprzegajacy okreslony w pkt 7.2.1 powodujac wylaczenie
jednostki wytworczej z ruchu.

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacy lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

a)

modulu wytwarzania powinien byC wyposazony w wylacznik sprzegajacy z siecia rozdzielczq wraz z urzadzeniami
umozliviajacymi jego nadzor i zdalne sterowanie z pozomu systemu dyspozytorskiego (SCADA) Regionalnej
Dyspozydii Mocy w Plocky,
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&) Energa

91,
93

94

95.

96.

b)

¢)

d

e)

operator

powinna zostaé zapewniona mo2liwost odwzorowania w SCADA stanu polozenia wylacznika sprzegajacego oraz
zdahegomumponwue) iary parametrow generowanej energii elekirycznej (moc czynna, biema, napigcie, prad oraz
czg

szczegblowaq listg dla pomiaréw, sygnalizac)i i sterowan do SCADA nalezy uzgodnic z Regionalng Dyspozycja Mocy
w Plocku na etapie prac projektowych.

podmiot przylaczany wlasnym kosztem i staraniem wykona podstawowg infrastrukture teletransmisyjng dla potrzed
przesylania danych pomiarowych oraz zapevmi przesyl danych pomiarowych on-line do SCADA. (dedykowana
{aczno$t GPRS),

na realizacjg drég transmisyjnych nale2y opracowac projekt wykonawczy (oddzielny tom w zakresie telekomuniadyi)
i uzgodnic w ENERGA-OPERATOR SA Oddzial Plock

Wymagany stopier skompensowania mocy biemnej:
tg ¢ = 0.35 (lub w uzasadnicnych pezypadkach popartych obliczeniami - inny, zgodnie z Taryfa ENERGA-OPERATOR SA),

Dopuszczainy poziom wspblczynnika mocy biernej tg @, mierzony w miejscu dostarczania energii elekirycznej, wprowadzanej do
sieci lub pobieranej z sieci mocy oblektu ustala si¢ na poziomie do 0,35. Wymagany wspolczynnik regulacyjnosa [turbin
wiatrowych/falownkow) cos ¢ wynosi £0,95. Wymaga sig zdalnej tj. z poziomu operatora systemu dystrybucyinego dowonej
zmiany punktu pracy [turbin wiatrowych/falownikow] w ramach okreslonego wyZe| zakresu regulacyjnosci lub pracy z okresionym,

stalym wspdiczynnikiem mocy. Zakres regulacy nale2y uwzgiednic w instrukc wspolpracy ruchowe.
Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-roziczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Migjsce 2ainstalowania: abonencka stacja transformatorowa SN/nN

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedicznikowego / gdwnego: brak
Sposdb pomiaru: posredni

a)
b)

<)

ukiad pomiarowy zainstalowat na napleciu przylaczenia,

przexiadniki pradowe | napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciaZenie strony widrnej zawieralo sig miedzy 25%
a 100% wartosci nominainej mocy rdzeniluzwojen przekiadnikéw,

do obwodow witomych przekladnikow pomiarowych w ukladzie pomiarowo-roziiczeniowym nie wolno przylaczaé
innych przyrzadow poza licznkami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz rezystoréw dociazajacych,
przgkhm&l powinny mie¢ klasg dokiadnosci nie gorsza niz 0,2S dla przekfadnikéw pradowych i 0,2 dla przekiadnikéw
na

przekiadniki musza by¢ zainstalowane w ukladzie peinej gwiazdy (Y),

w ukladzie pomiarowym zastosowac odpowiednia listwe kentroing Wago lub Phoenix,

obwody napigcione powinny byt 2abezpieczone po stronie SN w polu pomiary napigcia stadji transformatorowe),
hicznik energil eleklrycznej powinien umaZiiwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej | biemej mierzony w czterech
kwadrantach z rejestraga profili obcigzenia,

Bczniki zdainego odczytu powinny miec klase dokladnosd nie gorsza niz C dla pomiaru energii czynnej oraz nie
gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biemej.

wszystkie elementy czlony zasilajaoego oraz oslony i urzadzenia wehodzace w skiad ukladu pomiarowego energi
elekiryczne] musza byC przystosowane do plombowania.

Rodzaj mierzonej energii. energia elektryczna czynna pobrana, energia elektryczna czynna oddana, energia elektryczna biema
w 4 kwadrantach, moc maksymalna. Miejsce dostarczania energil elekirycznej nie pokrywa sie z migjscem zanstalowania
ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, dlatego w rozliczeniach moze zostat zastosowany wspolczynnik strat w projektowane| knii
SN nalezace] do Podmiotu Przyfaczanego.

Przystosowanie ukladu pomiarowa-razliczeniowrgn do systemdw 7dainego adezyh danych pomiarowych

Uklad pomiarowy powinen:

a)

b)
<)
q)

umoZiwiaé rejestrowanie | przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63
dni (nie diuzej jednak ni2 dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykaé okres roziczeniowy,

posiada ukiad podirzymania zasilania ze 2rodia zewngtrznego,

umoZiwiac transmisje danych nie czesciej ni2 raz na dobe,

umoziwiac lokainy pelny odczyt ukladu pomiarowego w przypadku awarii taczy ¥ransmisyinych lub w celach
kontrolnych

\Wymagania dodatkowe:

3)

dia pomiaru posredniego zastosowac odpowiednio dobrane przekladniki pradowe i napigciowe,
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W ukiadzie pomiarowym zaslosowal listwe kontrolno-pomiarowa Wago lub Phoenix. Dla poszczegdinych etapow
budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do peboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ oslonigte i przystosowane
00 oplombowania,

W ukiadzie pomiarowym (za licznkiem) nale2y zainstalowal rejestrator jakosci energii elekirycznej. Rejestrator
powinien by¢ podiaczony do oddzieinych rdzeniluzwojen pomiarowych przektadnikéw pradowych i napigciowych
wymagania dla ukiadu pomiarowego reguluje IRIESD obowiazujaca na terenie dzialania ENERGA -OPERATOR SA,
inne : na etapie projeklowania szczegdly w zakresie ukiadu pomiarowego oraz sposob transmisji danych pomiarowych
nale2y uzgodnic z ENERGA -OPERATOR SA Oddzial w Plocku - Wydzial Pomiaréw Specjalistycznych.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetyczne] automatyki zabezpieczeniowej i systemowe:

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:
a)  Ukiad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napigcie znamionowe sieci wg potrzeb

c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci
Rnczymstamrm pradu zwarciowego oblicza projektant.

Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1kV:
a)  Sposob pracy punktu neutrainego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik
(sie¢ skompensowana).
b)  Napigcie znamionowe siec 15 kV
¢}  Prad zwarcia doziemnego 20 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia dozemnego 5 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 342 MVA
fy  Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego 0.2 s
w stacji 110/15 kV GPZ Bojanowo

Rzeczywista warto$t pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe).

g)  System ochrony od porazefi

uziemienie occhronne

Inng wymagania:

a)

b)

nie jest mozliwa praca elektrowni w przypadku zasilania linii SN 15 kV Kotl1" poprzez jakikohwiek inny ciag liniowy
SN 15 kV (awaryjny uklad pracy sied)). Przed przelaczeniem zasilania na jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kV
nalezy odlaczyt jednostki wytwércze,

w przypadku pracy sieci w ukladzie innym niz normainy moga nastapic ograniczenia w pracy elekirowni,

ENERGA - OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do wylaczenia przedmiotowej instalacii bez prawa Podmioty
przylaczanego do odszkodowania w syluacii wystapienia pracy awaryjnej inii * Kot * z GPZ Bojanowo. W takim
przypadku podmiot przylaczany zrzeka si¢ prawa do dochodzenia jakichkolwiek odszkodowan 2 tego tytulu od
ENERGA - OPERATOR SA,

Dane znamionowe urzadzen, instalacii i sieci oraz dopuszczalne graniczne paramelry ich pracy:

Rodzaj urzadzeniafinstalacy/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. kW) llos¢ sztuk
GUASCOR SFGM 560 400 1000 3ist
JA Solar JAM72040-600LB 0,04 06 588 proj.
HUAWEI SUN2000-150K-MGO 04 150 1 proj.
HUAWE! SUN2000-100-KTL-M2 04 100 2 proj.

Wynliaagania lechniczoe dla przylaczanych urzadzed, instalacji lub sieci, wynikajace z Instrukcli Ruchu i Cksploataci Ciea
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD).

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej oraz wynikajace z zalacznika nr 1 Instrukgji Ruchu i
Eksploatacii Siec: Dystrybucyinej (IRIESD).

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacii projektowe;:

Podmiol przylaczany ponos: odpowiedziainodé za projekt i instalacie zabezpieczen chronigcych elektrownsg przed skutkami
pradow zwarciowych, napigt powrctnych po wylaczeniu zwarc w systemie, pracy asynchronicznej tej elektrowni oraz innymi
oddzialywaniami zakiocen systemowych. Na efapie wymaganego sprawdzenia dokumentacs projektowej ENERGA -
OPERATOR SA 2zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w zakresie zaprojekiowanej automatyki zabezpieczeniowsj i
innych rozwiazan technicznych w przypadku stwierdzenia niezachowania przez nie wymagan okreslonych w niniejszych

Svonadz7
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warunkach przylaczenia NaleZy przekazal do Rejonu Dystrybucji Sierpc powykonawcza dokumentacie techniczna,

dotyczaca zainstalowanych urzadzen wytwédrczych. Dokumentacia projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czesci

abonenciie), objete) niniejszymi warunkami przylaczenia, wraz z projektowanym ukladem pomiarowo-rozliczeniowym podiega
sprawdzeniu przez ENERCE - OPERATOR SA Oddzial w Plocku przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacie

projektowa nale2y dostarczy¢ celem sprawdzenia do Dziau Dokumentacji Energetycznej w Sierpou, w zakresie zgodnosd z

wydanymi warunkami przylgczenia, w postaci:

1. Dokumentagia projektowa (oryginal) w jednym egz. wraz z wersjq elekironiczng w nastepujacej formie:

* Pik zapisany w formacie Adobe Acrobat (.pdf) o nazwie ,Projekt” zawierajacy zeskanowany projek!l. Skany wykonac
wkolorze, w rozdzielczosci minimum 300x300. ‘Wielkodt pliku Projekt” nie powinna przekraczaé 50 MB.
W przypadku przekroczenia wielko$a 50 M8 plik nalezy podzieli¢ na czesei;

o Piik 0 nazwie Mapa’, zawierajacy mape z wrysowanymi projeklowanymi urzadzeniami, w formacie Autodesk AutoCAD
(dwg) lub {dd). Jesli w zasobach geodezyjnych znajduje sie mapa cyfrowa - nalezy ja umiescic
w omawianym piku, Otrzymanych warstw nie nalezy medyfikowat w Zadnym zakresie. W przypadku, gdy osrodek
geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej - wowczas dopuszcza sig skanowanie podkladu graficznego. Elementy
projektowe maja zostac wrysowane cyfrowo w ukladzie wspdirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwiel-ach o nazwie -
Jnumer warunkow-opis™. W przypadku gdy osredii geodezyjne nie posiadajq mapy cyfrowej w ww. ukiadzie dopuszcza
si¢ dostarczenie mapy w ukiadzie WGS 1965, z informacja o numerze strefy tego ukiadu,

2. Uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
wezedniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgednieniowym (o ile takie zostalo wydane). W przypadku opracowan
projektowych, ktdre zostaly przediozone przez projektanta do sprawdzenia:

* wformie niezgodnej 2 zapisami umowy na podstawie, ktdrej trwaly prace projektowe lubii;

o wprzypadku stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci ju2 na tym etapie;

material taki moZze byc uzupelniony przez projektanta w okreslonym przez komérke dokumentadii terminie (w tym czasie

proces nie jest kodczony do czasu uzupeinienia dokumentaci) W przypadku nieuzupeinienia stwierdzonych brakow, obszar

Dokumentacj koficzy proces w sposob negatywny i przekazuje zwrotnie nieuzgodniong dokumentacie.

Dotyczy wspdlpracy ruchowej:

a o0 najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmioty
przytaczanego naleZy opracowat/zaktualizowat i uzgodnic w ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku Instrukcje
Wspdipracy Ruchowej (IWR) z siecia ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku, obejmujaca urzadzenia pierwotne
oraz automatyke i zabezpieczenia, W instrukcji umiescic pkt: W przypadku awaryjnego ukladu pracy sieci dyspozytor
ROM wylaczy z pracy elektrownig: Cieplownia Sierpc Il wraz z modulem wytwarzania energii Elektrownia
fotowoitaiczna PV Cieplownia Sierpc.

b) przed zalaczeniem elekirowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzal Zarzadzania
Eksploatacja w celu omowienia zakresu sprawdzed i prob funkcionalnych, jaki beda odbywat sig przy udziale pracownikéw
ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku,

¢) instalacja wytwércza nie mo2e pracowat z moc powyzej 3000 kW mierzong w migjscu dostarczania energi elektryczne,

d) instrukcja wspdipracy ma by¢ przygotowana zgodnie zasadami przygotowania i aktualizacii Instrukcji Wspdlpracy Ruchowe)
dla wytworcdw i odbiorcow energi elektryczne] przylaczonych do sieci SN ENERGA-OPERATOR SA. Ponizej ink do strony
 hitps:ilenerga-operator. pidokumenty-i-formularze/instrukcje-i-standardyfwr_sn_nn.

Dotyczy umowy o przytaczenie:

ENERGA-OPERATOR SA w oparciu 0 opracowang dokumentacie projeklowa zrealizuje inwestycie w zakresie przylacza do

miejsca dostarczenia energil elektrycznej. Podmiot Przylaczany w oparciu 0 opracowana i uzgedniong z ENERGA-OPERATOR

S/ dokumontacie projektowq zroalizujc inweatycje w zakresie czedd abonenckiej, na zasadach okredlonych w umowie

o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej. Przewiduje sig, 2e przylaczenie naslapi wedlug harmonogramu zawartego

w zalacznku do Umowy o Przyfaczenie, uwzgledniaiacego etapy rozbudowy sieci wynikajace 2 Planu Rozwoju sieci na lata

2024 - 2028, zatwierdzonego przez Prezesa Urzedu Reguladji Energetyki.

Uwagi dodatkowe:

Sprawdzenia wykonania instalach przylaczanej

a) wymagane jest zgloszenie ENERGA-OPERATOR SA Oddzidd w Piocku przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia
wykonanej/przebudowanej instalaci przylaczane)

b} warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzenia jest oprocz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym mowa
powyzej, dostarczenie przez Podmeot Przylaczany nastepujacych dokumentdw.
¢ pozwolenia na budowe obieklu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np. zgloszenie),
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o protokolu odbioru przytaczanych urzadzen | instalagji odblorczych grupy i, sporzadzonego przez Podmiot Przylaczany
wraz z zalacznikami:

- protokotami badanh odbiorczych instalacy,

- protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen lacznosci oraz telemechaniki (0 ile obiek! jest
wypaosazony),

- innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiekiu uwarunkowan

o o$wiadczenia kierownika budowy o 2godnoéci wykonania obiextulprzytaczanych urzadzed i instalacji z Prawem
budowlanym i uzgodnionq przez ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku dokumentacia,

o dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesh takowe

nastapdy),

uzgodnionej 2 RDM instrukcji wspolpracy ruchowej ,

o$wiadczenie Podmictu przylaczanego, o gotowosd instalacii przylaczanej w zakresie objetym umowg o przytaczenie.

harmenogramu uruchomienia elektrowni,

oéwiadczenia 0 gotowosci do przytaczenia moduldw wytwarzania energil typu B lub C wspdlpracujacych z sieciq

elektroenergetyczng ENERGA - OPERATOR SA" (wraz z zalacznikami),

« dokumenidw wymaganych zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacym
kodeks sieci dotyczacy wymogbw w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RIG) i procedurami
powstalymi w oparciu 0 NC RiG.
~ Dokumenty do odbioru naley zioy¢ w formie papierowej i elektronicznej.

Uzythowane urzadzenia eleklrycma powinny spelniat wymagania okredione w obowiazujacych przepisach dotyczacych

kompatybilnosci elektromagnetycznej
Przy realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy speinia¢ warunki i wymogi:
a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks

sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RIG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz
IRIESD | IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a) i b)
Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkéw

i wymogbw wynikajacych z dokumentéw powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegélinodci do
wypelnienia obowiazku - przeprowadzenia testéw i symulacji, - dostarczenia certyfikatéw sprzetu, -

wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 2 dnia 4 maga 2007 r. (Dz. U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie 2apewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dia
ww. obiektu. Nalezy liczyé sie z mozliwosciq przerw w dostawie energii elekirycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektryczne; jest wytwarzanie tej energii 0 parametrach okreslonych w Instrukai Ruchu i Eksploataci
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przytaczany urzadzen nie powodujacych zakiocen w pracy sied i innych
odbiorcow mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elektryczne] w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.

Zawarcie umowy 0 przylaczenie stanowi pedstawe do rozpoczecia realizacii prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

Warunki przylaczenia sa wazne 2 |ata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.
Dzialajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pdin
zm.) . ENERGA-OPERATOR SA oéwiadcza, 2e zapewni dostawe energii dia obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu 0
umoweg o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczense uslug dystrybucii lub umowy kompleksowe;.

p.0. Kierownika
Wydziat Przytaczed | Rozwolu

Asakowski Jacek Pt .
OPRACOWAL TOZRTWIERDZE "
tel. 24 368 8385

Otrzymuja: 1. Whioskodawca

{

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Piocku
Stonabz7
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ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock
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$ID0000000004 144005

Numer P/25/077673/2 ‘Mle]scowoéé Plock Data 04-03-2026

711,

742
713
714
715,

7.2

721,

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
QOddziat w Plocku

Przylaczany obiekt: Cieptownia Sierpe Il wraz z modulem wytwarzania energii
Nazwa: Elektrownia fotowoltaiczna PV Cieptownia Sierpc.
Adres (Nr dziatki): Sierpc ul. Przemystowa 2A , gm. Sierpc, dzialka numer - 2245/3, 2245/8, 2250/4, 22516,
225216,2253/6, 2253/8, 2254/9,2255/7, 2256/9
Crupa przylaczeniowa: 1]
Moc przylaczeniowa: Moc pobierana z sieci 375 kW (odbiorcza istniejaca ) - 590243875031903120
Moc wprowadzana do sieci 3000 kW (wytwércza istniejaca )
Moc maksymalna EC Sierpc Il 3000kW
Moc maksymalna PV Cieptownia Sierpc 340 kW
Moc potrzeb wiasnych PV: 10 kW
Moc zainstalowana EC Sierpc Il 3000kW
Moc zainstalowana PV Cieptownia Sierpc 352,8 kW
ograniczone mocowo w sposob sprzetowy do wartosci rownej 3000 kW

Miejsce przylaczenia: GPZ - Bojanowo [0035]

Obiekt Ciag liniowy [SN] KotH [0035/22]

Stacja abonencka AS5-1061 Kotlownia MDE 30062064856
Miejsce dostarczania energii: zaciski pradowe glowicy kablowych SN w polu liniowym nr 22 GPZ Bojanowo dla energii
elektrycznej: pobranej i oddane;.
Rodzaj pofaczenia z siecig:  kablowe
Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspoipracy
z siecia:

Urzadzenia WN i SN:

a. Zakres niezbedny do Rozbudowy Sieci:
- brak

b. Zakres niezbedny do realizacji Przytacza:
- brak

Stacja transformatorowa: brak

Urzadzenia nn: brak

Automatyka EAZ: brak
Telemechanika i Lacznosé:
-~ brak
Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany
Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przylaczanego:
a) przystosowac istnigjacg abonencka instalacje przylaczana do przytgczenia PV Cieplownia Sierpe
b) Po stronie niskiego napigcia 0,4kV zabudowaé wylacznik z telemechanika sprzegajacy PV Cieplownia Sierpe.
z siecig. (Sposéb wykonania uzgodni¢ z pracownikami Wydzialu Zarzadzania Eksploatacja ENERGA OPERATOR
SA Oddziat w Plocku) za posrednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej Sierpc,
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na powyzszy zakres opracowa¢ projekt budowlano - wykonawczy i uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Plocku - Dziat Dokumentacji Energetycznej Sierpc.

podmiot przylaczany na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku - Dzial Dokumentacii
Energetycznej Sierpc projekt sposobu zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowg instalaci
fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd stuzb ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku do
istniejacej infrastruktury sieciowej nalezace] do ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku.

sposdb zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien uwzglednia¢
pbzniejsze aspekty bezpieczeristwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robét budowlanych.

7.2.2. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspblipracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci s przytaczane:

a)

przeksztaitniki typu HUAWEI SUN2000-150K-MGO o mocy 150 kW projektowany, HUAWEI SUN2000-100-
KTL-M2 o mocy 100 kW projektowany, oraz generator GUASCOR SFGM560 0 mocy 1000kW.

7.2.3. Zabezpieczenie sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

a)

b)

c)
d)
€)
f

9)
h)

0)

p)

w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zakiocen z urzadzen lub instalacji Podmiotu Przylaczanego
nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe i ochronne,

przewidziane do zastosowania urzadzenia, aparature laczeniowa, aparature zabezpieczajaca oraz koordynacje
nastaw i nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacjag ENERGA - OPERATOR
SA Oddzial w Plocku za po$rednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej Sierpc,

jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w bezprzerwowo dziafajacq automatyke utrzymujacq parametry
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujacq na stany zakioceniowe,

przewidzie¢ automatyke powodujgca natychmiastowe odiaczenie jednostki wytwérczej w przypadku zaniku
napiecia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,

przewidzie¢ natychmiastowe odlaczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowej;

przed oddaniem do uZytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepnic urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej
dla sluzb ENERGA — OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dziatania,

uklady automatyki musza ogranicza¢ do 10-ciu iloS¢ operacji taczeniowych dla calego zespoiu w okresie
dwugodzinnym,

wytaczenie zwaré przez automatyke sifowni wehodzacych w sklad instalacii fotowoltaicznej musi nastgpowaé z
czasem nie diuzszym niz 120 ms,

jednostke wytworcza nalezy wyposazy¢ miedzy innymi w: zabezpieczenie nadpradowe zwioczne, zabezpieczenie
nadpradowe bezzwdoczne, zabezpieczenie przed asymelrig obcigZenia, zabezpieczenie podnapigciowe,
zabezpieczenie nadnapigciowe, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podezestotiwosciowe.

jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed pracq wyspowa,

jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w uktady kompensacji mocy biernej,

ukfad synchronizacji z siecig energetyki,

trojstopniowy uklad zabezpieczajacy prace elektrowni na sieci przy zaniku lub obnizeniu napigcia ponizej 0,85 Un,
0,45 Un i 0,05 Un oraz jednostopniowy uktad zabezpieczajacy przy wzroscie generowanego napiecia powyzej 1,1
Un w sieci energetyki,

uktad zabezpieczen ograniczajacy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z instalacji wytwdrczej
w miejscu dostarczania energii elektrycznej do wartosci mocy przytgczeniowej (do 3000 kW),

szczegOly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spetniajacej wiw kryteria, jak i zatwierdzenie projektu w
zakresie urzadzen automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢ z pracownikami Wydzialu Zarzadzania
Eksploatacja ENERGA ~ OPERATOR SA Oddzial w Plocku za posrednictwem Dzialu Dokumentacji Energetycznej
Sierpe,

zabezpieczenie sieci przed zakidceniami powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy
wskazane w pkt. 7.2.3 powinny dziata¢ na wylgcznik sprzegajacy okreslony w pkt. 7.2.1 powodujac wylaczenie
jednostki wytworczej z ruchu.

7.24. Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

a)

modulu wytwarzania powinien by¢ wyposazony w wylacznik sprzegajacy z sleciq rozdzielcza wraz z urzadzeniami
umozliwiajacymi jego nadzor i zdalne sterowanie z poziomu systemu dyspozytorskiego (SCADA) Regionalnej
Dyspozycji Mocy w Plocku,
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powinna zosta¢ zapewniona moZliwo$¢ odwzorowania w SCADA stanu polozenia wylacznika sprzegajacego oraz
zdalnego pomiaru parametrow generowanej energii elektrycznej (moc czynna, biema, napigcie, prad oraz
czestotliwosc),

szczegdtowa listg dla pomiaréw, sygnalizacii | sterowan do SCADA nalezy uzgodni¢ z Regionalng Dyspozycja Mocy
w Plocku na etapie prac projektowych.

podmiot przylaczany wiasnym kosztem i staraniem wykona podstawowa infrastrukture teletransmisyjna dla potrzeb
przesylania danych pomiarowych oraz zapewni przesyl danych pomiarowych on-line do SCADA. (dedykowana
facznos¢ GPRS),

na realizacjg drog transmisyjnych nalezy opracowac projekt wykonawczy (oddzielny tom w zakresie telekomunikacii)
i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat Plock.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

tg ¢ = 0,35 (lub w uzasadnionych przypadkach popartych obliczeniami - inny, zgodnie z Taryfa ENERGA-OPERATOR SA).
Dopuszczalny poziom wspdlczynnika mocy biernej tg , mierzony w miejscu dostarczania energii elektrycznej, wprowadzanej do
sieci lub pobierane] z sieci mocy obiektu ustala si¢ na poziomie do 0,35. Wymagany wspdtczynnik regulacyjnosci [turbin
wiatrowych/falownikow] cos @ wynosi £0,95. Wymaga sig 2dalnej tj. z poziomu operatora systemu dystrybucyjnego dowolnej
zmiany punktu pracy [turbin wiatrowych/falownikéw] w ramach okreslonego wyZej zakresu regulacyjnosci lub pracy z okreslonym,
stalym wspdiczynnikiem mocy. Zakres regulacji nalezy uwzgledni¢ w instrukcji wspéipracy ruchowej.
Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania: pole 22 Kotl1 w GPZ Bojanowo.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego: brak
Sposob pomiaru: posredni

a)
b)

c)
d)

)

uktad pomiarowy zainstalowac na napieciu przylaczenia,

przekiadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony wtomej zawierato sie migdzy 25%
a 100% warto$ci nominalnej mocy rdzeni/uzwojen przekladnikow,

do obwodéw wtornych przektadnikow pomiarowych w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym nie woino przylacza¢
innych przyrzadéw poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ montaz rezystoréw dociazajacych,
przekladniki powinny mie¢ klasg doktadnosci nie gorsza niz 0,2S dla przekiadnikéw pradowych i 0,2 dla przekladnikow
napieciowych

przekiadniki musza by¢ zainstalowane w ukiadzie peinej gwiazdy (Y),

w ukladzie pomiarowym zastosowa¢ odpowiednia listwe kontrolng Wago lub Phoenix,

obwody napigciowe powinny by¢ zabezpieczone po stronie SN w polu pomiaru napiecia stacji transformatorowe;,
licznik energii elektrycznej powinien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej mierzony w czterech
kwadrantach z rejestracjq profili obcigzenia,

liczniki zdalnego odczytu powinny mieé klase dokladnodci nie gorsza niz C dla pomiaru energii czynnej oraz nie
gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biemej.

wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony | urzadzenia wehodzace w skiad ukiadu pomiarowego energii
elekirycznej musza by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj mierzonej energii: energia elektryczna czynna pobrana, energia elektryczna czynna oddana, energia elekiryczna bierna
w4 kwadrantach, moc maksymalna. Miejsce dostarczania energii elekirycznej nie pokrywa sie¢ z miejscem zainstalowania
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, dlatego w rozliczeniach moze zosta¢ zastosowany wspdlczynnik strat w projektowane; linii
SN nalezacej do Podmiotu Przytgczanego.

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych

Uktad pomiarowy powinien:

a)

umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmniej 63
dni (nie dluzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,

b)  posiada¢ ukiad podtrzymania zasilania ze zrodia zewnetrznego,
c)  umozliwia¢ transmisje danych nie czgsciej niz raz na dobe,
d) umozliwia¢ lokalny pelny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych
Wymagania dodatkowe:
a)  dla pomiaru po$redniego zastosowaé odpowiednio dobrane przekiadniki pradowe i napigciowe,
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b) W ukladzie pomiarowym zastosowac listwe kontrolno-pomiarowa Wago lub Phoenix. Dia poszczegoinych etapow
budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ oslonigte i przystosowane

do oplombowania,

¢) W ukladzie pomiarowym (za licznikiem) nalezy zainstalowa¢ rejestrator jakosci energii elekirycznej. Rejestrator

powinien by¢ podlaczony do oddzielnych rdzeni/uzwojert pomiarowych przekiadnikéw pradowych i napigciowych
d) wymagania dla uktadu pomiarowego reguluje IRIESD obowigzujaca na terenie dziatania ENERGA -OPERATOR SA,

e) inne: na etapie projektowania szczegdly w zakresie ukladu pomiarowego oraz sposéb transmisji danych pomiarowych

nalezy uzgodni¢ z ENERGA -OPERATOR SA Oddziat w Ptocku — Wydziat Pomiaréw Specjalistycznych.
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;:

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:
a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci wg potrzeb

¢)  Maksymainy prad zwarciowy w sieci
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
Dotyczy sieci 0 napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dfawik

(sie¢ skompensowana).
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego 20 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 5 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15kV 342 MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0,2 s
w stagji 110/15 kV GPZ Bojanowo

Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe).
g)  Systemochrony od porazen uziemienie ochronne

Inne wymagania:
a) nie jest mozliwa praca elektrowni w przypadku zasilania linii SN 15 kV ,Koti1" poprzez jakikolwiek inny ciag liniowy
SN 15 kV (awaryjny uklad pracy sieci). Przed przelaczeniem zasilania na jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kV
nalezy odlaczy¢ jednostki wytwoércze,
b) w przypadku pracy sieci w ukladzie innym niZz normalny moga nastapi¢ ograniczenia w pracy elektrowni,
ENERGA - OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do wylaczenia przedmiotowej instalacji bez prawa Podmiotu
przylaczanego do odszkodowania w sytuacji wystapienia pracy awaryjnej linii " Kott1 * z GPZ Bojanowo. W takim
przypadku podmiot przylaczany zrzeka sie prawa do dochodzenia jakichkolwiek odszkodowar z tego tytutu od
ENERGA - OPERATOR SA,
Dane znamionowe urzadzen, instaladi i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalagi/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. (kW] llo$¢ sztuk
GUASCOR SFGM 560 400 1000 3ist.
JA Solar JAM72D40-600/LB 0,04 06 588 proj.
HUAWEI SUN2000-150K-MGO 04 150 1 proj.
HUAWEI SUN2000-100-KTL-M2 04 100 2 proj.

Wymagania techniczne dla przylaczanych urzadzen, instalacii lub sieci, wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA (IRIESD).

Zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej oraz wynikajace z zatacznika nr 1 Instrukgji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacii projektowej:

Podmiot przylaczany ponosi odpowiedzialno$¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigcych elektrownig przed skutkami
praddw zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwar¢ w systemie, pracy asynchronicznej tej elektrowni oraz innymi
oddziatywaniami zakiocen systemowych. Na etapie wymaganego sprawdzenia dokumentacji projektowej ENERGA -
OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w zakresie zaprojektowanej automatyki zabezpieczeniowej i
innych rozwigzan technicznych w przypadku stwierdzenia niezachowania przez nie wymagan okreslonych w niniejszych
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warunkach przylaczenia.  Nalezy przekaza¢ do Rejonu Dystrybucji Sierpc powykonawcza dokumentacje techniczna,

dotyczacq zainstalowanych urzadzeri wytwoérczych. Dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czedci

abonenckie), objetej niniejszymi warunkami przylaczenia, wraz z projektowanym ukiadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega
sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddziat w Plocku przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje

projektowg nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia do Dzialu Dokumentacji Energetycznej w Sierpcu, w zakresie zgodnosci z

wydanymi warunkami przytaczenia, w postaci:

1. Dokumentacja projektowa (oryginal) w jednym egz. wraz z wersja elektroniczng w nastgpujacej formie:

e Plik zapisany w formacie Adobe Acrobat (.pdf) o nazwie ,Projekt’ zawierajacy zeskanowany projekt. Skany wykonaé
wkolorze, w rozdzielczosci minimum 300x300. Wielkos¢ pliku .Projekt” nie powinna przekracza¢é 50 MB.
W przypadku przekroczenia wielkosci 50 MB plik nalezy podzieli¢ na czesci;

» Plik o nazwie ,Mapa", zawierajacy mape z wrysowanymi projektowanymi urzadzeniami, w formacie Autodesk AutoCAD
(dwg) lub (dxf). Jesli w zasobach geodezyjnych znajduje si¢ mapa cyfrowa - nalezy ja umiescié
w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowa¢ w zadnym zakresie. W przypadku, gdy o$rodek
geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wowczas dopuszcza si¢ skanowanie podkladu graficznego. Elementy
projektowe maja zosta¢ wrysowane cyfrowo w ukladzie wspolrzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach 0 nazwie —
~numer warunkéw-opis”. W przypadku gdy o$rodki geodezyjne nie posiadaja mapy cyfrowej w ww. ukladzie dopuszcza
si¢ dostarczenie mapy w uktadzie WGS 1965, z informacjg o numerze strefy tego ukiadu,

2. Uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
wczesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane). W przypadku opracowar
projektowych, ktore zostaly przediozone przez projektanta do sprawdzenia:

» w formie niezgodnej z zapisami umowy na podstawie, ktdrej trwaly prace projektowe lubji;

» w przypadku stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci juz na tym etapie;

materiat taki moze by¢ uzupeiniony przez projektanta w okreslonym przez komérke dokumentacii terminie (w tym czasie

proces nie jest korficzony do czasu uzupetnienia dokumentacii). W przypadku nieuzupetnienia stwierdzonych brakow, obszar

Dokumentacji koriczy proces w sposob negatywny i przekazuje zwrotnie nieuzgodniong dokumentacje.

Dotyczy wspoipracy ruchowej:

a) co najmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu
przylaczanego nalezy opracowac/zaklualizowa¢ i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku Instrukcje
Wspdipracy Ruchowej (IWR) z siecig ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Piocku, obejmujaca urzadzenia pierwotne
oraz automatyke i zabezpieczenia. W instrukcji umiescic pkt: W przypadku awaryjnego ukladu pracy sieci dyspozytor
RDM wylaczy z pracy elektrownig: Cieplownia Sierpc Il wraz z modutem wytwarzania energii Elekirownia
fotowoltaiczna PV Cieplownia Sierpc.

b) przed zatgczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzial Zarzadzania
Eksploatacja w celu oméwienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki beda odbywaé sie przy udziale pracownikow
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku,

c) instalacja wytworcza nie moze pracowac z moca powyzej 3000 kW mierzong w miejscu dostarczania energii elektrycznej,

d) instrukcja wspéipracy ma by¢ przygotowana zgodnie zasadami przygolowania i aktualizacji Instrukcji Wspoipracy Ruchowej
dla wytworcow i odbiorcow energii elektrycznej przylaczonych do sieci SN ENERGA-OPERATOR SA. Ponizej link do strony
 https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze/instrukcje-i-standardy/iwr_sn_nn.

Dotyczy umowy o przylaczenie:

ENERGA-OPERATOR SA w oparciu o opracowang dokumentacjg projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie przytacza do

miejsca dostarczenia energii elektrycznej. Podmiot Przylgczany w oparciu o opracowana i uzgodniong z ENERGA-OPERATOR

SA dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie czgéci abonenckiej, na zasadach okreslonych w umowie

o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej. Przewiduje sig, Ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego

w zalaczniku do Umowy o Przylgczenie, uwzgledniajacego etapy rozbudowy sieci wynikajace z Planu Rozwoju sieci na lata

2024 - 2028, zatwierdzonego przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Uwagi dodatkowe:

Sprawdzenia wykonania instalacji przytaczanej

a) wymagane jest zgloszenie ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia

wykonanej/przebudowanej instalacji przylaczanej

b) warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, 0 czym mowa

powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:
* pozwolenia na budoweg obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajgcego do realizaci prac (np. zgloszenie),

Strona5z7
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp
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TECH

14,
16.

16.

17.
18.
19.

Energa

operator

« protokolu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji odbiorczych grupy Ill, sporzadzonego przez Podmiot Przytaczany
wraz z zalgcznikami:

- protokotami badar odbiorczych instalacii,

- protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzer {acznosci oraz telemechaniki (o ile obiekt jest
wyposazony),

- innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowan.

o oswiadczenia kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z Prawem
budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku dokumentacja,

o dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli takowe

nastapity),

uzgodnionej z RDM instrukeji wspélpracy ruchowej ,

o$wiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacji przylaczanej w zakresie objetym umowa o przytaczenie.

harmonogramu uruchomienia elektrowni,

o$wiadczenia 0 gotowosci do przylaczenia moduléw wytwarzania energii typu B lub C wspéipracujgcych z siecig

elektroenergetyczng ENERGA - OPERATOR SA" (wraz z zalacznikami),

o dokumentow wymaganych zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcym
kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG) i procedurami
powstalymi w oparciu 0 NC RfG.

— Dokumenty do odbioru nalezy zlozyc w formie papierowej i elektronicznej.

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniaé wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:
a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks
sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG oraz
IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a) i b)
Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkéw
iwymogéw wynikajacych z dokumentéw powolanych w pkt. a) | b) powyzej, w tym w szczegéinosci do
wypelnienia obowigzku - przeprowadzenia testéw i symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, -
wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.
Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 83
poz. 623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dia
ww. obiektu. Nalezy liczy¢ sig z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zaklécer w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowat pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA

Zawarcie umowy 0 przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia tj do dnia 13-01-2028.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sq w okresie obowigzywania umowy o przylaczen

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pozn.
zm.) . ENERGA-OPERATOR SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiekiu przytaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie usiug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Kierownik
Wydziat Przytgczen i Rozwoju
Asakowski Jacek I o
OPRACOWAL ZATWIERDZI.

tel. 24 368 8385

Otrzymuja: 1. Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Ptocku
Strona6z7
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=~/ Energa
gpera tor
ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc

3.3. Umowa o swiadczenie ustug dystrybucji w zakresie wytwarzania i odbioru energii elektrycznej;

\ % Energa

operator
Umowa o $wiadczenie ustug dystrybuciji
w zakresie wytwarzania i odbioru energii elektrycznej
Nr:S656/2015075W0 ... Nr Klenta: 759905060 __ Plock, dnia ¥ 7.7 2015 _ roku

Naslgpujaca Umowa o $wiadczenie uslug dystrybucii 2 Wytworca energii elekirycznej zostala zawarta pomigdzy stronami:

CIEPLOWNIA SIERPC Sp. z 0.0.
AW podToly T | ALIWGAO
09-200 Sierpc ul. Przemyslowa 2 A
s 2avelieany’ ades sedady
jw.
AN POty
Wpisang ¢o rejestu przedsigbioncow Krajowego Rejestiu Sadowego pod numerem KRS b 60 ewidenc-daiskarcés geepodarae) pod numerem CEIDG
mesn7
P v W35/ CEDG PESEL
i prowatzooe; orzez- S3d Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, XIV Wydzial Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sadowego
pasiadajaca numer ientytkaci podatiowe NIP: 776-000-18-88, REGON: 610027484 =
posiadajaca kaplal zakladowy w wysckosd iwplecony w caicéct 463 000,00 Zt
2wana dae| Wytworea i repeezentonans paez: —
Piotr Manelski — Dyrektor Zarzadu
P73

2wara dale OSD | reprezentowenaprzez :

Zbigniew Walkiewicz - Peinomocnik

)
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc iy

/

§1 Postanowienia Umowy
1. mmmmmww*mmmm
Przez $wiadczenie ushgi dysirybuci Strony rozumieja w szczeginoset % 8ed 050
mmz@mmmmommnwmt
mmzw'@wm.mmwmqomamammwmummx
;mmmem ciaghosci i niezawodnoéci dostarczania/odbioru energil elekirycznej na warunkach okresionych w Umowie
wmmadymumqummmm 1.
W okresie rozruchu technologicznego jednostki wytwérczej OSD bedzie Mﬂw%udmmq" dia energi
memmmmm.mmwmqmmbm
mwﬁwwwﬁmmmmm.mmmmb
;' mm :Em T“mglq .mm; mgwamycznqpobm:“
. Wytworca, "mmw"mm:mg . ) L
w:mW:MWru o s e
6. W&mummmmiwﬂy&qmmmimwm

@wnN

 wzatacaniku 2.
8. Umowa wehodzi w dniem: zgloszenia Sprzedawce zawartej umowy rzedazy energil elektrycznej
E)ERGA-OPERAT?E“SZA / M’u:mhmwmxmmm;
, Cmnieo .
Piotr Manelski — Dyrektor Zarzadu, tel. kom. 570 560 660, tel. 24 275 22 47, tel.Nax 24 275 50 17
e-mail: pmanelski@cieplownia-sierpc.pl, CIEPLOWNIASIERPC@POCZTA ONET.PL o

bl omek e &)

10. thwmmﬁeum,wwmmwmm

fe

", mmmhmmleIMmewmmmmmm
o B e o e e
13 mﬁmsﬁﬁh:m? mwmw m ntm;r identyfikacyjn
14. mmmmwmosommmmmmwm k&ychWytwérc:
wskazal w Umowie. '
by mnqm&mm:ym niesd. rmmmwgmwnm'
@ Zalacznik nr 1 Ogtine warunki uméw o $wiadczenie uskig ystiybudji w zakresie wywarzania | odbions energi

elekirycznej;
b. Zatacznik nr 2 Charaklerystyka obieklu w zakresie wytwarzania | odbioru energi elekirycznej
c umkmalnmqawwacym:nmr. I '
Podpisy Stron: )

2
Zbigniew iewicz
4. 4 &) Energa
operator
ENERGA - OPERATOR SA

Ocdzat w Plocky
Viywéeca ul Wyszo, ka 106 —
05-400 Pioc
it
NiP 583-000-11-90

1- Niepotrzebae shredic
2+ W pezypadhu Wytwéecy

3 -Aktusinie cbowiqzujica IRIESD oraz Taryta 1najdujy se N3 STONE IMernetows] waw.energi-oge .pl oraz w siedrble ENERGA-O); SA;
O-WMMHQMOMMOWMWMQIWMM dla krdeych mamu.
Instrukcl wepdtaracy ruchowej ohrediony 2ostal w wirunkach pezyty no Praytaca 1 ' e
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp "‘ SOLAR-TECH

Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc

/ & Energa

operator

Zalacznik 2 do Umowy nr 5656/2015/D/75/WO
Chmlﬂecy&yhobbl&uwwmhwytwuumloﬁomwmm

§1 Charakterystyka obiektu, miejsce dostarczania

1) Nazwa Obiektu: BMMh&m&memmdemcmqwkom
mmmnaMmMmumeuo&msmamm,ma%ﬂ.
224813, 225116, gm. Sierpc i przylaczonego do sieci ENERGA-OPERATOR S A. Oddzial w Plocky

2) Punhpobaummmm nr PLO037750123538849 p.p. 5656

3
nr nazwa wielkose
a__| Moc umowna dia energii pobranef z sieci OSD 30 kW
b__| Wspdiczynnik mocy bieme] i 9o <04
¢ | Grupa taryfowa B11
d__| Warunki przylaczenia 2 dnia 04.12.2012r. nr 12/R75/01952 aktualizowane
e | Umowa o przylaczenie z dnia 28.02.2013 r. n 12/R75/X01952 aneksowana
f | Moc przylaczeniowa jednostek wytworczych 3000 kW
| 9 | Moc przyiaczeniowa pobierana 2 sieci OSD 375 kW
“\e Planowana wielkos¢ energii elekirycznej
h | wytworzonej przez Wytwéroe oraz ) 15330 000
do sieci OSD pronadione
Planowana wiekost energii elektrycznej dla
' dostaw energii na wiasny uzytek sen Wh

4) Wmmmmmummmmtw.wmwmw' ia poboru "
mm@wmmew§3ua3ham.mmmmqux

(tabela requibwara - maZiwos: dodawana | kasowana wierszy

8) Obiekt jest do sieci OSD 15KV
9 Ww;ﬂlr;’yptzﬁqcmnypu 0 napleciu do linii 15 KV GPZ Bojanowo pole nr 22 przylaczem
) mpmmumuamgimmqmgmmwnqmsmmmm’- .
msmmzwmwmuw'. liniowym mmmm““m
10) %ﬂs!dmnatpomm - o o
. 'hstdacilsiedWMcyzsiequSDzmmniemMpamm’
mniowogonaot:;:tym urzadzeh Wytworcy (w szczegdinosci: lacznikow, zabezpieczed, automatyk, Zrodel)

| W zalaczeniu; 2godnie z projekiem technicznym. |
Rys. 2.1._mmsmmwmummrmwqumosozmmuwmm
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp SOLAR-TECH

Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc

& Energa

operator

§2 Pomiar energii elektrycznej

1)mwmqmmmmmmmmmmwm

wymaganiami w wydanych warunkach przylaczenia i okre$lonego w dokumencie OTS potwierdzaiacym montaz
pomiarowo-roziiczeniowego.

i sprawdzenie ukladu pomi

rodzaj urzadzenia wiasnoé¢ urzadzenia
IR apihen - Iy SRy, it bedowy 0 Odticeca Ooso
200 Lerey’ O Odsoca 0 o0so
prrnkioznbi prasows O prebladni 2005 a5 0 Ocberea B 0so
prokaiTik] napgcows o preekiacnt 15/0,1 VRV 0 Octicres B oso
hank eongi CZynon] | Derney -dwusnadianiony, CMhwad setowy’ 0 Odticea Boso
B G (LM LD 25D AIDIN ICOY (IR FEF L —ia3i s bbby DM OOwy ESpsc Ay 0 odeions DOoso
St NP TIN5 WA i ity ST poirsebeclioy. st bebowy BOAE ek O omoce Doso
0K 000 Luikinn niupatyyrey | —poinocbelous euesdowy- Sotieiony’ 0 Ostieres Ooso
nb-iegt-besier poemwatoone O Odtora QOoso
WInd sk N B D odona Doso
(4 wisd raemizj danych O omocs ®oso

2anstahowanmch w muanwepzm(a.amucmmz)

(tabels reguiowana - mo2hwodt dodswania | kasomana wierszy)

2)wmwmuhmwuumm«mwwmwmmmmmmw
wmlmmmamwmwlmmmwmmm
pomiarowo-rozliczeniowego ; w X strat S X
e e e oo 5 e e ot s T

§3 Ustalenia dodatkowe

mmmmmmwmm'mmmmmomtmm Prezesa
Urzgdu Regulach Energetyki w dniu 29 grudnia 2014 roku. e

llo$¢ energii elektrycznej sluzaca za podstawe wyznaczenia wiekosci energi j w wniosku 0 $wiadectwo
mdmwwmmmmmmmm“mmmq ! °
§4 Rozruch

\P%
Zbigniew Wa iowi

é % &) Energa
operator
ENERGA - OPERATOR SA

Wytwirca Oddzat wt'w

ul Wyszogiodzka 106
VT %00 PIoeY

T +4824 3688000

1.mmm NP 583-000-11-90

1\
\
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L= —— ]

Strona 24 z 51



Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp

#SOLAR-TECH
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc i

3.4. Petnomocnictwo

Sierpc, 27.01.2026 r.
(data)

Pelnomocnictwo

Imig i nazwisko/Firma: CIEPLOWNIA SIERPC SP. Z 0.0.

reprezentowana przez: RAFALA WISNIEWSKIEGO — PREZESA ZARZADU

Kraj: POLSKA, Wojewodztwo: MAZOWIECKIE, Powiat: SIERPECKI, Gmina: SIERPC

Ulica: PRZEMYSLOWA, Nr domu: 2A Nr lokalu: -, Miejscowosc: SIERPC Kod pocztowy: 09-200

NIP: 776-000-18-88
(dane mocodawcy),

niniejszym udzielam/y peinomocnictwa
WOICIECHOWI WROBEL (imie i nazwisko peinomocnika), legitymujacemu sie numerem PESEL 73042308715 do:

dziel t ia przed bami prawnymi, podmiotami prawa handlowego oraz organami
.dmlnlnr.cjl publlczne] w sprawach zwiazanych z uzyskaniem map, wypisdbw, decyzji, pozwolef i zezwoleh
niezbednych do realizacji prac pro}ektowyd:, wykonawczych i przytaczeniowych dla farm fotowoltaicznych w
szcngblnoid do skiladania i odblennln zg fi, projektéw, protokoldw, phm, wnloakéw, decyzjl w zwiazku

Pelnomocnik jest uprawniony do podejmowania wszelkich czynnodci | skladania oraz odbioru dokumentéw
potrzebnych do realizacji celu niniejszego pelnomocnictwa.

Peinomocnik nie jest uprawniony do udzielania dalszych pelnomocnictw.

Niniejsze pelnomocnictwo zostalo udziel na czas nieokreslony, do pisemnego odwolania.

1. Podstawa prawna

Art. 32 ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego

2. Zataczniki

O Dokument potwierdzajacy umocowanie do reprezentowania mocodawcy
) Dowéd uiszczenia oplaty skarbowej

3. Podpis mocodawcy

Podpis jest prawidh
Podpis Dokumeat podea r Rafal Wisniowski
- Data: 2026.01 27 22 CET

strona 1/1
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Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc

3.5. Potwierdzenie posiadania uprawnien budowlanych projektanta;

LUBELSKA

_OKREGOWA

[IWNNSE1 2" B A ks

,‘ “ INZYNIEROW Lublin, dnia 2 czerwca 2015 r.
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/10-7132/10/15

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierdw budownictwa / tekst jednolity Dz. U. 22014 1. poz, 1946/ i art. 12 ust. 2§ 3, art. 12 ust. d¢ pkt 12, art. 14 ust. 1 pke d¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity Dz U. z 2013 r. poz.1409 ze zm./, § 10 | § 14 ust. 5 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczaych w budownictwie / Dz. U,
poz. 1278/, po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz zlo2eniu egzaminu na uprawnienia
budowlanc z wynikicm pozytywnym

Pan Wojciech WROBEL

magister inzynier
urodzony dnia 23 kwietnia 1973 r. w Tomaszowie Lubelskim
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0057/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczern
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnicnicm w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a odstepuje si¢ od uzasadniemia decyzi.
Zakres nadanych uprawnich budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :
Od decyzji niniejszey shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskic) lzby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, 22

posrednictwem Okregowej Komisyi Kwalifikacyjne) Lubelskic) Okrggowe;j Izby Inzynicrdw Budownictwa w Lublinie, w terminic 14 dni od
daty j¢ dorgezenia,

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czonck [\ Czonek Przewodn ajty
%w
dr inz. Bol mgruts, Magia_Kosler drinz. [Andezej Pichla
] //\/,

Otrzymuja:

/1) Pan Wojcicch Wrdbel
L/ ul. Paganinicgo 7/29,
20-857 Lublin

2. Gléwny [nspektor
Nadzoru Budowlanego

3. afa
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-

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wojciech WROBEL

I. Na mocyart. 12 ust. 1 pkt 1-5,art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawg
do:

projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoSci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzér i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

bez ograniczen.

II. Na mocy § 10i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. 22014 r. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalno$ci instalacyjnej
bez ograniczen uprawniaja do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym Kkolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjme, sieci trakcyjme metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym Kkolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakeyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
Sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek " Czlanek Przewodniczycy
s B r ’
y ; P O "
drinz. Bolgslaw Horinski mgf inz. Maria Kosler dring. Andrzej Pichla
/

/
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3.6. Potwierdzenie przynaleznos$ci do I10B;

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

\A"Z/4

Zaswiadczenie
o nunerze weryfikacyjnym:

MAZ-74Z-D9Y-M8K *

Pan WOJCIECH WROBEL o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0674/15

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zadwiadazenie zostalo  wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalfikowanego certyfikatuw dniu 2025-12-19 14:20:17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 AN 18 wr2edn I3 2001 £ 0 podpisie eleicroniczrym (Oz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w posad eleiton iang) opayzone
bezplecz rmgm podpisem elektonaym weryt owanym priy pomocy wWainegd kwalfionanego corytian i dwnowane pod wigedem skukdw
Prawrych do kM entom Op Rr2onym PO dpisam wiasnorgezrymi.)

* Weryfikacjq poprawnodc danych w ninigis zym 2adwiadaeniu moina spawd ¢ 23 pomocy numery weryfikacyjnego zxdwiadczenia na
stronie Polside] zby Intyrierdw Budownictwa www.pib orgpl lub kontaktujac sig 2 biuremn wixiciwe | Okrggowe| ety Indyrierdw Budownictwa.
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4. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujacy zakresem potgczenia i sposdb dziatania instalacji
istniejgcej PV o mocy 352,8 kWp kW na gruncie.

5. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:

zlecenie inwestora,

inwentaryzacja i ogledziny w terenie,

warunki przytgczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci

uzgodnienia robocze ze stuzbami technicznymi inwestora,

obowigzujgce normy PN-EN i przepisy PBUE.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szczegdétowych warunkdéw przytgczenia
podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci,

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa Operator

Standardy Energa Operator,

Kodeks NC RfG oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631.

Prawo energetyczne, Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 oraz z 2013 r. poz.
984),

Prawo Budowlane art. 20 ust. 4 (Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003r. z pdzniejszymi zmianami)
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6. Opis techniczny

6.1. Stan istniejacy. Rozdzielnica nn.

Rozdzielnica SN Klienta nie jest wyposazona w pole pomiarowe odczytujgce pomiar dostarczanej energii do GPZ
Bojanowo. Pomiar dostarczanej przez jest dokonywany w GPZcie w polu przytgczeniowym tj, w polu 22 w rozdzielnicy
SN 15kV w GPZ Bojanowo [0035] cigg liniowy SN Kotl 1 [0035/22]. Rozdzielnica SN klienta znajduje sie w stacji AS5-
1061 Kottownia MDE 30062264856. Miejscem dostarczania energii sg zaciski pragdowe gtowicy kablowej SN w polu
liniowym nr 22 GPZ Bojanowo dla energii pobranej i oddane;.

Stacja SN AS5-1061 moze by¢ awaryjnie zasilana z innego ciggu liniowego.

Klient dostarcza energie do sieci Energa-Operator S.A. za pomoca 3 szt. kogenergatoréw SFGM 560, 1500 rpm, firmy
GUASCOR o mocy 1000 kW kazdy produkcji z roku 2014, pracujacych na gazie ziemnym.

6.2. Stan projektowany.

Projektuje sie rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy RGnn i wymiane wyposazenia w 2 szt. wytgcznikow 400A Q10.1
oraz Q10.2. Oba wyfaczniki sg typu NZMN3-VE400. Wymiennie bedzie podlegato zmiana wyposazenia takiego jak:
dotozenie stykdw stanu potozenia wytgcznika HIN — jeden komplet w celu prawidtowego zasilania wytgcznikéw drugi
komplet w celu odczytu standw wytgcznikow przez zabezpieczenie sterujgce pracg elektrowni PV. Dodatkéw zostanie
zabudowany styk HIA, wymiana napedow silnikowych w obu wytgcznikach Q10.1 i Q10.2 na napedy silnikowe na 24V
DC, dobudowe drugiej cewki wybijakowej XA na 24V DC oraz zabudowe cewek podnapieciowych U, na 230V AC. Oba
wytgczniki Q10,1 oraz Q10.2 bedg petnity funkcje wytgcznikdéw sprzegajgcych instalacje PV. Do wytacznika Q10.1
dotaczona zostanie cze$¢ zwigzana z 336 szt modutdéw firmy Jinko Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW
kazdy co daje maksymalng moc 201,6 kWp, a do wytacznika Q10.2 dofgczona zostanie cze$¢ zwigzana z 252 szt
modutéw firmy Jinko Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW kazdy co daje maksymalng moc 151,2 kWp.
taczna ilos¢ modutéw fotowoltaicznych zainstalowanych na budowie bedzie wynosita 588 szt. modutow firmy Jinko
Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW kazdy.

Do wytgcznika Q10.1 podtgczone zostang 2 sztuki falownikéw HUAWEI SUN2000-100-KTL-M2 po 100kW kazdy, a
do wytgcznika Q10.2 podtaczony zostanie jeden falownik HUAWEI SUN2000-150K-MGO 150kW.

taczna moc elektrowni bedzie wynosi¢ 352,8 kWp (tgczna moc istniejacej instalacji oraz nowoprojektowanej
instalacji).

Dodatkowo, zeby spetni¢ wymogi punktu 10.3 a Warunkdéw Przytgczeniowych P/25/077673 z dnia 08.01.2026 w
wytgczniku gtéwnym Q1 rozdzielni RGnn zostanie dobudowany dodatkowy komplet stanu wytgcznika HIN w celu
wytgczenia produkcji elektrowni fotowoltaicznej w przypadku zmiany zasilania na inny cigg niz ciagg liniowy Bojanowo.

Potaczenie pomiedzy wytgcznikiem sterowalnym Q10.1 do roztgcznika oznaczonego QPV1 (zabudowanego w RGPV)
zostanie potaczony kablem gietkim typu LgY 4x120mm?. Analogicznie pofgczenie pomiedzy wytgcznikiem sterowalnym
Q10.2 do roztacznika oznaczonego QPV2 (zabudowanego w RGPV) zostanie potgczony kablem gietkim typu LgY
4x120mm?

Nowg czes¢, dobudowana, instalacji PV1 o mocy 201,6 kWp projektuje sie zasila¢ z roztgcznika QPV1 kablem YAKXS
4x120mm?kablem do F1 falownika nr 1 HUAWEI SUN2000-100-KTL-M2 umieszczonego w bezposrednim sasiedztwie
instalacji PV. Analogiczne podtgczenie nalezy wykonaé dla falownika F2 falownika nr 2 HUAWEI SUN2000-100-KTL-M2
umieszczonego w bezposrednim sgsiedztwie instalacji PV.

Druga cze$é, instalacji PV2 o mocy 151,2 kWp projektuje sie zasilaé z roztgcznika QPV2 kablem YAKXS 4x240mm?
kablem do F3 falownika nr 3 HUAWEI SUN2000-150K-MGO 150kW umieszczonego w bezposrednim sgsiedztwie
instalacji PV.
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Parametry techniczne projektowanych paneli fotowoltaicznych Jinko Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB 600Wp
(BiFacial):

— moc hominalna - 600 Wp;

— napiecie obwodu otwartego - 52,40V,

— napiecie nominalne - 43,76 V,

— napiecie systemowe - do 1500 VDC;

— prad nominalny - 13,71 A;

— prad zwarciowy - 14,48 A,

— wydajnosc¢ przetwarzania - 22,7 %;

— wymiary (wys. x szer. x grubosé) z ramg - 2333 x1134 x 30 mm

Projektowane panel fotowoltaiczne beda objete systemem potgczen uziemiajgcych. Kazdy panel umieszczony na
konstrukcji bedzie potgczony do konstrukcji bazowej przewodem miedzianym 6mm2. Konstrukcja bazowa powinna
by¢ uziemiona i potgczona instalacjg uziemienia otokowego instalacji PV, poprzez niezalezng instalacje uziemiajgcg. W
tym celu réwnolegle do trasy kabli bedzie utozona bednarka (przy inwerterze 100kW) ktory bedzie potaczony do
uziemienia otokowego. Wymagana wartos$¢ uziemienia < 5Q

W celu wytgczenia instalacji fotowoltaicznej na elewacji stacji transformatorowej umieszczony jest przycisk w
czerwonej obudowie z opisem ,,Gtdwny wytgcznik pradu.”. Przycisk realizuje wytgcznie wytgcznikéw Q10.1 oraz Q10.2
rozdzielnicy RGNN. Po wytaczeniu napiecia wytgcznik bezpieczenstwa zmniejsza narazenia zwigzane z mozliwoscig
porazenia przy rozwarciu taricucha paneli fotowoltaicznych izolujgc korice otwartego tancucha.

Jako dodatkowg ochrone od porazen przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania w systemie TN-C. Zasilanie ztacz
kablowych kablami czterozytowymi.

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi bedg stanowi¢ ograniczniki przepiec
zamontowane w rozdzielnicy RGPV.

6.2.1. Podsumowanie mocy farmy PV

Do wytacznika Q10.1 dotgczono: 336 szt modutéw firmy Jinko Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW
kazdy co daje maksymalng moc 201,6 kWp, oraz 2 sztuki falownikéw HUAWEI SUN2000-100-KTL-M2.

Do wytacznika Q10.2 dotaczono: 252 szt modutéw firmy Jinko Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW
kazdy co daje maksymalng moc 151,2 kWp oraz jeden falownik HUAWEI SUN2000-150K-MGO 150kW.

taczna ilos¢ modutéw fotowoltaicznych zainstalowanych na budowie bedzie wynosita 588 szt. modutéw firmy Jinko
Solar typu JA Solar JAM72D40-600/LB o mocy 0,6kW kazdy tgczna moc elektrowni bedzie wynosi¢ 352,8 kWp.

6.2.2. Rozdzielnica RGPV bedzie sie sktadaé z dwoch czesci:

— silnopragdowej z fgcznikiem sprzegajacym i roztgcznikami bezpiecznikowymi na doptywach.
— sterowniczej i potrzeb wiasnych z zabezpieczeniem, uktadem napiecia gwarantowanego i komunikacjg do
systemu nadrzednego OSD.

Czesc¢ wysoko prgdowa.

W czesci wysoko prgdowa przebudowanego pola nr 10 rozdzielnicy RGNN projektuje sie wymiane lub przebudowe
wyposazenia wytgcznikdw Q10.1 i Q10.2 zgodnie z tym co zostato wypisane w pkt 5.2. W rozdzielnicy RGPV bedga
zamontowane roztgczniki bezpiecznikowy RBK2 firmy Apator, QPV1 i QPV2 do pofaczenia z nowgq instalacjg PV.
Powyzsza roztgczniki wyposazony jest w bezpieczniki prgdowe 250A. Jako cze$é sterowana zasilaniem obu instalacji PV
zostang wykorzystane wyfaczniki Q10.1 i Q10.2 zabudowane dotychczas w rozdzielnicy RGNN i oba wytgczniki beda
spetniaty dziatanie jako tgczniki sprzegajgce. Wytaczniki te realizowatby cata automatyke sterowania zatgczaniem
i wytgczaniem farmy fotowoltaicznej. Dodatkowo w rozdzielnicy RGNN zostang dobudowane na szynach zbiorczych 3
komplety przektadnikéw pragdowych na faze (za podtgczeniem obu wytgcznikdw Q10.1 i Q10.2.

Jeden komplet bedzie podtgczony do uktadu rozliczeniowego pdtposredniego.
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Drugi komplet przektadnikéow wraz z kompletem przektadnikéw napieciowych bedzie podtgczony do analizatora ND45
i ostatni komplet przektadnikdw pradowych wraz z przektadnikami napieciowymi bedzie podtgczonych do
zabezpieczenia e2Tango sterujgcego catg rozdzielnica RGPV

Wszystkie aparaty nalezy wyposazy¢ w specjalne tabliczki identyfikacyjne, okreslajgce ich funkcje w uktadzie.

Parametry techniczne projektowanego pola nr 10 rozdzielnicy RGNN:

Napiecie znamionowe 400V

Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3

Prad znamionowy ciaggty 800 A

Stopien ochrony IP40
Czes¢ sterownicza:

W projektowanej czesci sterowniczej projektuje sie umiesci¢ aparature do rozdziatu mocy, podtrzymania zasilania
na 24V DC a takze zabudowe aparatury sterowniczej i pomiarowej zgodnie z zamieszczonym projektem.

6.2.3. Pomiary.

W celu dostarczenia do systemu dyspozytorskiego parametrow elektrowni fotowoltaicznej po stronie nN w
nowoprojektowanej rozdzielnicy rozdzielczo-sterowniczej zamontowany bedzie analizator parametrow sieci typu
ND45, ktéry bedzie umozliwiat pobieranie informacji o parametrach sieci po stronie nn. W czesci sterowniczo-
komunikacyjnej umieszczone bedzie na drzwiach zabezpieczenie dodatkowe typu e2tango. Wewnatrz tej czesci
umieszczony bedzie regulator inwerterow solarnych typu Advant z mozliwoscig regulacji mocy czynnej, biernej i
wspotczynnika mocy, router i zarazem koncentrator komunikacyjny SPV RM. Pomiary z wymienionych przektadnikéw
nn beda odczytywane zardwno na analizatorze ND45 a takze na zabezpieczeniu e2tango.

Wiekszos¢ urzadzen bedzie podtgczona do koncentratora poprzez switch przemystowy.

Czesc rozdzielnicy przewidziana do zasilania urzadzen bedzie podzielona na obwody AC, oraz DC umieszczone w
jednej czesci obudowy.

6.2.4. Telemechanika i sterowanie.

W celu dostarczenia do systemu dyspozytorskiego parametrow elektrowni fotowoltaicznej po stronie nN w
nowoprojektowanej rozdzielnicy rozdzielczo-sterowniczej zamontowany bedzie analizator parametréow sieci typu
ND45, ktéry bedzie umozliwiat pobieranie informacji o parametrach sieci po stronie nN. W czesci sterowniczo-
komunikacyjnej umieszczone bedzie na drzwiach zabezpieczenie dodatkowe typu e2tango. Wewnatrz tej czesci
umieszczony bedzie datalogger sterujgcy pracg inwerteréw solarnych z mozliwoscig regulacji mocy czynnej, biernej i
wspotczynnika mocy, router i zarazem koncentrator komunikacyjny SPV RM.

Wiekszo$¢ urzadzen bedzie podtgczona do koncentratora poprzez switch przemystowy.

Czesc¢ rozdzielnicy przewidziana do zasilania urzadzen bedzie podzielona na obwody AC, oraz DC umieszczone w
jednej czesci obudowy.

6.2.5. Automatyka zabezpieczeniowa i komunikacja.

W nowoprojektowanym uktadzie nadzdr nad elektrownig jako zabezpieczenie dodatkowe bedzie petnit sterownik
potowy typu e2tango (Al).
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E2tango jest zintegrowanym uniwersalnym zabezpieczeniem pola rozdzielni sredniego napiecia, wyposazonym w
programowe moduty zabezpieczeniowe i automatyki umozliwiajgce elastyczne dostosowanie urzadzenia do potrzeb
danego pola.
Dzieki wyposazeniu w duzy wyswietlacz graficzny umozliwia odczyt wszystkich pomiaréw wysytanych do systemu
nadzoru, w tym pomiaréw pradéw, napie¢, mocy i energii. Wyswietla aktualne potozenie tgcznikéw w polu. Na panelu
czotowym terminala znajdujg sie przyciski umozliwiajgce sterowanie wytgcznikiem, przetgcznik zdalnego sterowania i
diody LED informujgce o stanie pola, zaktéceniach i blokadach.
E2tango jest wyposazony w modut rejestratora zaktdcen. Rejestracji podlegajg wszystkie mierzone prady i napiecia,
stany wejs¢ oraz stany wewnetrzne zabezpieczen (pobudzenia). Rejestrator mozna wyzwoli¢ pobudzeniem, zadziata-
niem zabezpieczenia lub dowolnym wejsciem binarnym. Rejestracje mogg by¢ odczytywane lokalnie badz zdalnie
poprzez gtéwny kanat tgcznosci lub kanat inzynierski.
Zabezpieczenie e2tango realizowad bedzie nastepujace funkcje:

— zabezpieczenia nadnapieciowe u>

— zabezpieczenia podnapieciowe U<

— zabezpieczenia nadprgdowe 1 stopien 1>

— zabezpieczenia nadprgdowe 2 stopien >>

— zabezpieczenia nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo>

— zabezpieczenia od szybkosci zmiany czestotliwosci df/dt
— zabezpieczenia nadczestotliwosciowe f>

— zabezpieczenia podczestotliwosciowe f<

— pomiary wartosc¢: U, |, P. po stronie nn

— pomiary wartosc: U, |, P. po stronie SN

— uktad sygnalizacji zbiorczej potozen aparatéw w SN i nN

— rejestracje zaktécen i zdarzen

— Zabezpieczenie e2tango bedzie sterowac pracg tgcznikdw po stronie nN 0,4kV (Q10.1i Q10.2).

6.2.6. Sterowanie wytgcznikiem Q10.1. oraz Q10.2.

Wytgcznikami sprzegajgcymi (Q10.1. oraz Q10.2) mozna sterowac za pomocg przyciskdw umieszczonych na elewacji
przekaznika zabezpieczeniowego pola.

6.2.7. Sterowanie zdalne.

System sterowania i nadzoru realizuje funkcje zdalnego sterownika z osrodka nadrzednego.
Sterowanie na tym etapie odbywa sie bedzie poprzez port komunikacyjny. Przekaznik ma mozliwos¢ blokady trybu
zdalnego z poziomu konfiguracji systemowe;j
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6.2.8. Sterowanie mocgq.

Warto$¢ zadana sterowania analogowego (mocy P, cos¢)) bedzie odbierana przez datalogger i ustawiana jako wartos¢

zadana po stronie nn. Pomiarem odniesienia dla dataloggera (regulatora) bedzie pomiar po stronie nn z analizatora

NDA45.

W celu poprawnej wspotpracy z systemem SCADA Energa Operator, regulacja zadanych parametrow elektrowni

fotowoltaicznej powinna by¢ realizowana wg nastepujacej logiki:

Algorytm sterowania mocg czynng P:

Dyspozytor Energa Operator zmienia tryb regulacji z Lokalnego na Zdalny.

1.
2.

Generacja wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki;

Dyspozytor Energa Operator wprowadza nastawe mocy czynnej- nastepuje wystanie nastawy do obiektu
Generacji;

Generacja - po otrzymaniu poprawnej nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci mocy
czynnej;

W przypadku odebrania btednej nastawy (poza przyjetym zakresem regulacji) generacja odsyta informacje
»,Btedna wartos$¢ zadanego parametru przez OSD”;

Algorytm sterowania mocg bierng Q:

1.
2.
3.

Dyspozytor Energa Operator zmienia tryb regulacji z Lokalnego na Zdalny.

Generacja wysylfa sygnalizacje zmiany stanu automatyki

Dyspozytor Energa Operator ustawia aktywny jeden z dwdch parametréw regulacji Q (aktywny moze by¢
tylko jeden: regulacja z zadanym cos ¢ lub regulacja wg charakterystyki Q=f(U))

Generacja wysyta sygnalizacje zmiany stanu wyboru parametru regulacji;

Dyspozytor Energa Operator wprowadza nastawe zadanej regulacji cos ¢) lub uruchomienie ch-ki Q-f(U)
- nastepuje wystanie nastawy do obiektu Generacji

Generacja - po otrzymaniu poprawnej nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci - w
zaleznosci ktory parametr jest w danej chwili aktywny.

W przypadku odebrania btednej nastawy (poza przyjetym zakresem regulacji) generacja odsyta informacje
»Btedna wartos¢ zadanego parametru przez OSD”

STEROWANIE MOCA CZYNNA ORAZ BIERNA- algorytm

1. Sterowania ogdlne
1.1. | Sterowanie mocg PV ‘ Zdalne | Lokalne |
2. Sygnalizacja ogdlna
2.1. | Sygnalizacja stanu sterowania PV ‘ Zdalne | Lokalne |
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6.2.9. Lista sygnatow, pomiaréw i sterowan do systemu Centrum Dyspozytorskiego Energa-Operator S.A.

Sterownik e2tango (A1) wyposazony bedzie w karte do transmisji danych z portami: RS 485 i Ethernet. Poprzez port
ETH sterownik e2tango bedzie podtgczony do sterownika koncentratora SPV RM, umozliwiajgcego komunikacje z
systemem nadrzednym OSD poprzez GPS. Telesterowania i telepomiary bedg zrealizowane przy pomocy protokotfu
komunikacyjnego DNP3.

Lp. | Nazwa
Status A Pomiary
obowigzkowy |1 Prad fazowy 11 [A]
obowigzkowy | 2 Prad fazowy 12 [A]
obowigzkowy | 3 Prad fazowy 13 [A]
obowigzkowy |5 Napiecie fazowe Ul [kV]
obowigzkowy | 6 Napiecie fazowe U2 [kV]
obowigzkowy | 7 Napiecie fazowe U3 [kV]
obowigzkowy | 9 Napiecie miedzyfazowe U12 [kV]
obowigzkowy | 10 | Napiecie miedzyfazowe U23 [kV]
obowigzkowy | 11 | Napiecie miedzyfazowe U31 [kV]
obowigzkowy | 12 | Czestotliwos$¢ f [Hz]
obowigzkowy | 13 | Moc czynna P [MW)]
obowigzkowy | 14 | Moc bierna Q [Mvar]
obowigzkowy | 15 | Wartos¢ zadanego poziomu mocy P
obowigzkowy | 16 | Wartos¢ zadanego poziomu mocy Q
obowigzkowy | 17 | Wartos¢ zadanego poziomu wspoétczynnika mocy
dodatkowy 18 | Wartos$¢ zadanego poziomu napiecia
obowigzkowy | 19 | Moc czynna dostepna - moc osiggalna
obowigzkowy | 20 | Liczba jednostek pracujgcych
obowigzkowy | 21 | Liczba jednostek odstawionych
obowigzkowy | 22 | Liczba jednostek gotowych do pracy
obowigzkowy | 23 | tgd
obowigzkowy | 24 | Wspdtczynnik mocy cosdp
obowigzkowy | 26 | Nastonecznienie (wydajnosci ogniwa W/m2) - dla instalacji fotowoltaicznych
obowigzkowy | 30 | Temperatura
B Sygnalizacje
obowigzkowy |1 tacznosc z zabezpieczeniem
obowigzkowy | 2 Zabezpieczenie podnapieciowe - U<T > Wytaczenie nn- SPZ
obowigzkowy | 3 Zabezpieczenie nadnapieciowe - U>T > Wytaczenie nn- SPZ
obowigzkowy | 4 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f<T > Wytaczenie nn- SPZ
obowigzkowy |5 Zabezpieczenie podczestotliwo$ciowe f<T > Wytaczenie nn- SPZ
obowigzkowy | 6 Zabezpieczenie czestotliwosciowe df/dt>T > Wytaczenie nn- SPZ
obowigzkowy | 7 Zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego I>T > Wytgczenie nn-/Blokada Wytgcznika
obowigzkowy | 8 Zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego I>>T > Wytgczenie nn-/Blokada Wytgcznika
obowigzkowy |9 Zadziatanie kryterium mocowe > Wytaczenie nn-/Blokada Wytgcznika
obowigzkowy | 12 | Zab. obwody napieciowe 100V- Sprawne/Niesprawne
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obowigzkowy 14 Zmiana nastaw lub banku w zabezpieczeniu - Zadziatanie
obowigzkowy 15 Wytacznik Q1 zatgczony (zasilanie z GPZ Bojanowo)
obowigzkowy 16 Wytacznik Q1 wytgczony (zasilanie nie z GPZ Bojanowo)
obowigzkowy 17 Wytacznik Q10.1 - Wytaczony
obowigzkowy 18 Wytacznik Q10.1 - Zatgczony
obowigzkowy 19 Wytacznik Q10.1 — wybicie awaryjne
obowigzkowy 20 Wytacznik Q10.1 - zazbrojony
obowigzkowy 21 Wytacznik Q10.2 - Wytgczony
obowigzkowy 22 Wytacznik Q10.2 - Zatgczony
obowigzkowy 23 Wytacznik Q10.2 — wybicie awaryjne
obowigzkowy 24 Whytacznik Q10.2 - zazbrojony
obowigzkowy 27 Moc czynna tryb regulacji 0-100%
obowigzkowy 28 Moc bierna tryb regulacji
obowigzkowy 29 Tryb regulacji wspdtczynnika mocy
dodatkowy 30 Tryb regulacji napiecia
obowigzkowy 31 Automatyka SPZ (zablokowana/odblokowana)
obowigzkowy 32 Automatyka SPZ - zatgczenie przez SPZ (Koniec sygnatu/sygnat)
dodatkowy 33 Charakterystyka Q(U) automatyczna (aktywna/dezaktywna)
obowigzkowy 34 Elektrownia fotowoltaiczna - zgoda na prace do systemu
C Sterowanie
obowigzkowy 1 Regulacja mocy czynnej P - ustaw
obowigzkowy 2 Regulacja mocy czynnej P - wytacz
obowigzkowy 3 Regulacja mocy biernej Q - ustaw
obowigzkowy 4 Regulacja mocy biernej Q - wytgcz
obowigzkowy 5 Tryb regulacji wspdtczynnika mocy - ustaw
obowigzkowy 6 Tryb regulacji wspdtczynnika mocy - wytgcz
dodatkowy 7 Tryb regulacji napiecia- ustaw
dodatkowy 8 Tryb regulacji napiecia- wytacz
obowigzkowy 9 Automatyka SPZ- zablokuj
obowigzkowy 10 Automatyka SPZ - odblokuj
obowigzkowy 11 Wartos$¢ zadanej mocy czynnej P
obowigzkowy 12 Wartos$¢ zadanej mocy biernej Q
obowigzkowy 13 Wartos$¢ zadnego wspdtczynnika mocy
dodatkowy 14 Wartos$¢ zadanego napiecia
obowigzkowy 15 Wytgcznik Q10.1 w polu nr 10 - Zatacz
obowigzkowy 16 Wytgcznik Q10.1 w polu nr 10 - Wytacz
obowigzkowy 17 Wytacznik Q10.2 w polu nr 10 - Zatacz
dodatkowy 18 Wytacznik Q10.2 w polu nr 10 - Wytgcz
dodatkowy 19 Kasowanie zabezpieczenia - Kasuj
obowigzkowy 20 Tryb automatycznej regulacji - Aktywuj charakterystyke Q(U)
obowigzkowy 21 Tryb automatycznej regulacji - Dezaktywuj charakterystyke Q(U)
obowigzkowy 22 Elektrownia - zgoda na prace do systemu - Ustaw brak zgody
obowigzkowy 23 Elektrownia - zgoda na prace do systemu - Ustaw zgode
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6.2.10. Sygnalizacja zakidcen.

Na elewacji szafy sygnalizacja bedziemy mieli sygnalizacje:

— Lampka HW1 — sygnalizacja — wytgcznik Q10.1 w polu 10 zatgczony.

— Lampka HZ1 — sygnalizacja — wytgcznik Q10.1 w polu 10 wytaczony.
— Lampka HZB1 - sygnalizacja — wytgcznik Q10.1 w polu 10 zazbrojony.
— Lampka HW2 — sygnalizacja — wytgcznik Q10.2 w polu 10 zataczony.

— Lampka HZ2 — sygnalizacja — wytgcznik Q10.2 w polu 10 wytgczony.
— Lampka HZB2 - sygnalizacja — wytgcznik Q10.2 w polu 10 zazbrojony.
— Lampka HTL- sygnalizacja — telesterowanie odstawione;

Dodatkowa sygnalizacja na zabezpieczeniu:
— Lampka H1 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia U<t;
— Lampka H2 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia U>t;
— Lampka H3 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia I>t;
— Lampka H4 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia I>>t;
— Lampka H5 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia f<t;
— Lampka H6 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia f>t;
— Lampka H7 od géry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia df/dt;
— Lampka H8 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — Zadziatanie zabezpieczenia 3U0;
— Lampka H9 od goéry zabezpieczenia — sygnalizacja — brak nap. pomiarowego 100V,
— Lampka H10 od gory zabezpieczenia — sygnalizacja — praca z baterii;
— Lampka H11 od gory zabezpieczenia — sygnalizacja — sterowanie zdalne/lokalne

Sygnalizacja ta bedzie informowac osobe odpowiedzialng za poprawnos¢ pracy instalacji fotowoltaicznej o
zdarzeniach, oraz zadziataniu zabezpieczenia od jakosci energii w sieci.

Po sprawdzeniu stanu instalacji PV i rozdzielni gtéwnej pola nr 10 moze podjgé¢ decyzje o ponownym zatgczeniu
instalacji po uzyskaniu zgody od dyspozytora rejonu energetycznego Energa-Operator S.A.

6.2.11. Dziatanie przy zasilaniu podstawowym

Zgodnie z Warunkami Przytgczeniowymi produkcja jest mozliwa rowniez tylko wéweczas, gdy jest podstawione zasilanie
podstawowe, czyli wytacznik gtéwny Q1 rozdzielnicy RGSN jest zamkniety (zasilanie jest z ciggu Bojanowo). W
przypadku pracy z zasilania rezerwowego nie jest mozliwa produkcja energii. Zrealizowane to w sposdb nastepujacy:
w momencie gdy wytacznik Q1 jest zamkniety jest mozliwa produkcja energii na co pozwala styk pomocniczy w
obwodzie cewki podnapieciowej. W jakimkolwiek innym stanie produkcja jest niemozliwa, nastepuje roztgczenie cewki
podnapieciowej wytgcznika Q1 sprzegajgcego produkcje z fotowoltaiki.

Dodatkowo w momencie braku zasilania przez wytacznik Q1 produkcja na farmie PV jest wytgczone ze wzgledu na
blokade przed pracg wyspowa (brak napiecia zasilania na falownikach powoduje ich przejscie w stan uspienia,
produkcja zostaje wytgczona).

6.2.12. Wytaczenie wytacznika Gtéwnego Pradu (p.poz)

W momencie zbicia szybki wytacznika zostaje roztgczony obwdd cewek podnapieciowych wytgcznikow Q10.1 i Q10.2.
w nastepstwie oba wytgczniki sprzegajace produkcje z fotowoltaiki zostajg wytgczone.
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6.2.13. Zabezpieczenie przed wprowadzeniem mocy powyzej 3MW do sieci EOP.

POMIAR - W rozdzielnicy nn w polu 10 zamieszczony jest petny pomiar, czyli przektadniki prgdowe o odpowiednich
klasach zgodnych z wymogami ENERGA OPERATOR szczegdtowo opisanymi w Warunkach Przytgczeniowych oraz
pomiar napiecia z szyn zbiorczych rozdzielnicy.

Natomiast gtdwny pomiar jest dobudowany w polu nr 1 rozdzielnicy SN — przektadniki pragdowe zostang
zamieszczone w polu na przytgczeniu, natomiast przektadniki napieciowe zostang zabudowane na rozdzielnie Inicy SN
i pomiar napiecia bedzie realizowany z szyn gtdwnych rozdzielnicy w specjalnie dobudowanej obudowie
przystosowanej do plombowania. Dwa rdzenie przeznaczone sg na potrzeby istniejgcej w rozdzielni (licznik, potrzeby
rozdzielnicy RGSN), natomiast kolejny rdzen jest przeznaczony na analizator ND45 badajgcy czy pomiar nie ma
uchybdéw w stosunku do istniejgcych ustalern z ENERGA OPERATOR, gtéwnie sprawdzenie, czy w sieci nie pokazujg sie
wartosci niepozadane. Jednoczesnie analizator sprawdza czy moc wychodzgca do sieci Operatora jest rowna
ustalonym 3MW lub powyzej tej wartosci czyli czy cata moc wyprodukowana w instalacji PV zostaje skonsumowana w
Zaktadzie natomiast niedobory mocy sg czerpane z sieci Operatora. Ostatnie rdzenia przektadnikéw prgdowych i
napieciowych sg przeznaczone do zabezpieczenia czuwajgcego nad prawidtowym, niezaktéconym dziataniem sieci.
Dodatkowo po stronie Nn zostaje réwniez sprawdzona jako$¢ produkowanej energii na analizatorze ND30 a
zabezpieczenie e2tango czuwa nad prawidtowym dziataniem i sprawdza stan sieci.

Zgodnie z Warunkami Przytgczeniowymi produkcja jest mozliwa rdwniez tylko wéweczas, gdy jest podstawione zasilanie
podstawowe z GPZ Bojanowo, czyli wytgcznik pola Q1 rozdzielnicy nn jest zamkniety. W przypadku pracy z zasilania
rezerwowego nie jest mozliwa produkcja energii, zostaje wytgczony wytgcznik Q1. Zrealizowane to w sposéb
nastepujacy: w momencie gdy wytgcznik Q1 pola 1 jest zamkniety jest mozliwa produkcja energii na co pozwala styk
pomocniczy w obwodzie cewki podnapieciowej. W jakimkolwiek innym stanie produkcja jest niemozliwa, nastepuje
roztaczenie cewki podnapieciowej.

WYKRYCIE PRZEKROCZENIA, ZADIALANIE, BLOKADA. Analizator ND45 przekazuje Przekazywany komplet danych
pomiarowych jest sprawdzany przez e2tango. Analizator ND45 odpowiada za odczytywanie mocy pobieranej i
wysytanej do sieci OSD i w momencie odczytu wysytania energii powyzej 3MW informacja ta przekazywana jest do
zabezpieczenia e2tango oraz do sterownika SPV RM realizujgcego zapewnienie blokady uniemozliwiajacej produkcje
mocy powyzej 3MW w kierunku sieci ENERGA Operator. Wartosci pomiarowe z analizatora sg wysytane do
zabezpieczenia e2tango oraz do SPV przez RS485 (nie stykowo). W przypadku wykrycia przekroczenia produkcji mocy
na zewnatrz z analizatora nawet o 1 W zostaje wystany sygnat do sterownika SPV RM po RS485 z informacja dotyczaca
eksportu energii do sieci operatora. SPV wysyta sygnat do dataloggera HUAWEI do zmniejszenia mocy produkowanej
na instalacji PV. W przydatku braku reakcji dataloggera i braku zmniejszenia mocy po czasie 1s oraz dalszej produkc;ji
energii w kierunku sieci operatora Energa-Operator nastepuje pobudzenie zabezpieczenia P> w zabezpieczeniu
e2tango i wyfacznie wytacznikéw Q10.1i Q10.2.

6.2.14. Brak komunikacji.

Przy stwierdzeniu braku komunikacji pomiedzy zabezpieczaniem e2tango, analizatorem ND45 lub dataloggerem
modem SPV RM dziata na wytgczenie wytgcznikow Q10.1i Q10.2.

6.2.15. Rejestracja zakiocen i zdarzen.

Do rejestracji zaktdcen i zdarzen wykorzystana bedzie funkcja rejestracji w zabezpieczeniu cyfrowym.
Do komputerowego systemu sterowania i nadzoru przewidziano wprowadzenie nastepujgcych informacji:
na e2tango
— dwubitowo stan potozenia wytgcznika Q1 w polu nr 1 rozdzielnicy RGnn,
— dwubitowo stan potozenia wytgcznika Q10.1 w polu nr 10 rozdzielnicy RGnn,
— dwubitowo stan potozenia wytgcznika Q10.2 w polu nr 10 rozdzielnicy RGnn,
— kontrole obwoddéw zasilania pomocniczego 24VDC (zasilacz),
— Jednobitowo stan zadziatania wytgcznika p.poz;
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— informacje o wytgczeniu wytgcznikéw w obwodach wtdrnych przektadnikéw napieciowych,

— informacje o stanach awaryjnych z zasilacza AC/DC,
— informacje o zadziataniu poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.
Sygnaty powyzsze beda wprowadzane poprzez port RS485 zabezpieczenia cyfrowego e2tango do koncentratora SPV

RM.

6.2.16. Nastawy.

powyzej 3MW

Zabezpieczenie Nastawa Czas Dziatanie Miejsce pomiaru
| stopien 0,05Un 0.15 s Wytgcznik pole nr 10
(0,05*230V=11,5V) ’ Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
Podnabieciowe U<T Il stopien 0,45Un 135 Wytacznik pole nr 10
= (0,45%230V= 103,5 V) ’ Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
Il stopien 0,85Un ses Wytacznik pole nr 10
(0,85*230V=195,5V) ’ Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
L 1,1Un Wytgcznik pole nr 10
Nadnapieciowe U>T 0,2s L
= (1,1%230V= 253) Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
1,2xIn Wytagcznik pole nr 10
Nadpradowe |> 0,8 s L
A (1,2 x 600A = 720A) Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
3xIn Wytacznik pole nr 10
Nadprad I>> 0,05
crlRE (3 x 600A = 1800A) * 1Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
Podczestotliwosciowe f<T 51,5 Hz 0,2s Wytacznik pole nr 10
. ’ ’ Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
. . Wytacznik pole nr 10
Nadczestotliwosciowe f<T | 48,5 H 0,2s L
& : Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
Wyt ik I 10
df/dt 1 Hz 0,5s ylaczni pole
Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
3U0 20V 0.5s Wytacznik pole nr 10
! Q10.1/Q10.2 rozdzielnicy RGNN
P> (wysytanie mocy w
kierunku do operatora) przy 3 W 1s Wytacznik Pomiar po stronie
braku reakcji dataloggera Q10.1/Q10.2 SN

Po powrocie napiecia nastepuje kaskadowe zatgczenie inwerteréw po powrocie napiecia co 30 sekund kazdy.

Strona 39z51



Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp ‘& >
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc K5

ECH

7. Obliczenia techniczne.

7.1. Dane ogdlne przyjete do obliczen na podstawie WP

— sie¢ SN 15kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik - sie¢ skompensowana;

— Napiecie znamionowe sieci - 15 kV;

— Czas wytaczenia doziemnego - 20A;

— Czas wytgczenia zwarcia doziemnego - 5s;

— Moc zwarciowa na szynach 15kV GPZ Bojanowo - 342 MVA

— Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego w stacji - 0,20 s;

— System ochrony od porazen - uziemienie ochronne

— Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania energii nie moze by¢ wiekszy

niz tg ¢ =0,35
— Wymagany wspotczynnik regulacyjnosci cos ¢ = 0,95

7.2. Obliczenia zwarciowe

S.= 342 MVA — moc zwarcia na szynach SN-15 kV w stacji transformatorowej 110kV/15 kV GPZ Bojanowo z Warunkow

Przytaczenia

Chax=1,1

Impedancja zwarciowa systemu

Cmax " Un® 1,1 - (15 kV)?
Sz 342

Zot =

= 0,724 Q.

Przyjmuje sie dla sieci SN, ze X, = 0,995+ Z, oraz Ry = 0,1 X, , czyli rezystancja i reaktancja systemu:

X9 =0,995- Z, = 0,995 - 0,724Q = 0,738Q
Ry =01-X,=0,1-0,738 =0,0738(
Zg =Rp + Xy =0,0,07380Q + j0,7380Q
Typy i dtugosci linii SN na odcinku od GPZ do stacji transformatorowej

Lp. Typ linii Dtugosé [km] | Ro Xo R[Q] X [Q]
[Q/km] [Q/km]

1 XRUHAKXS 1x120 mm2 12/20 kV 1,500 0,253 0,120 0,376 0,180

Razem 0,376 0,180

Catkowita impedancja zastepcza obwodu zwarciowego

Zy = |R%Z + 2% =.,/(0,0738 + 0,376)2 + (0,738 + 0,180)2 = 1,022 Q.

Prad zwarciowy poczatkowy na przewodach SN
_ Cmax*Un L1 -15kV

I, = =
K™ V370 V3 -1,0220

7.3. Udarowy prad zwarciowy

=932kA

Poczatkowy systemowy prad zwarcia
m-sktadowa nieokresowa pragdu zwarciowego =0,2
n-wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw cieplny sktadowej okresowej = 1
Lp = Iy -Vm +n=9324-/1,2 = 13,18 kA
Zastepczy cieplny prad zwarciowy na przewodach SN
t - czas nastaw zabezpieczen w polu SN w GPZ

Ly =Ix -t =13,18 kA
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Wspotczynnik udaru: RZ/XZ=0,72
Ro
k=1,02+098e %¢=1,02+0,98e"3972 =1,13
Udarowy prad zwarciowy:

i, =V2-Kk-Ix =v2-1,13-9,324 = 14,89 kA

Zestawienie prgdow zwarciowych na przewodach SN i dobér parametrow przektadnika pragdowego

Parametry z obliczen kA kA
Zastepczy cieplny prad zwarciowy na przewodach SN 9,32 Ith 10
Udarowy prad zwarciowy szczytowy 14,89 Idyn 25

7.4. Dobor przektadnikéw pradowych SN
Projektuje sie przektadniki pradowe AD11 160/5/5/5 7,5A/7,5VA/5VA, kl. 0,2s/0,2s/5P10, A/A/A;

Projektuje sie przektadniki pragdowe
Pmax= 3000 kW

Ppv=352,8 kW

Us =15 kV

Up=0,4kV

Cos ¢ = 0,95

Cos »=0,8

Prad znamionowy po stronie SN
P 3000

= = 144,3 A.
V3-Un 1 CoSQ v3-:15 :0,8

lopi1n =

Prad znamionowy po stronie nn
P 352,8

= = 637A.
V3:Un -cosp 3:04-0,8

Lopion =

Pobierana moc pozorna

S= P _3528_ 796 kA
"~ cosp 0,95 '

Dobdr znamionowego pradu pierwotnego
I1n = Prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej 160 A
Iob1n = maks. obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotnej 5A
0,01-I1n <lobln < 1,2' Tin
1,44 < 144 < 172,8 warunek spetniony

Znamionowe obcigzenie przektadnikow pradowych po stronie pierwotnej wynosi

Iopiin 1443
= —==90%.
L, 160 %
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Dobdr znamionowego pradu wtérnego

Tob2n < I2n
Lopi1n 144,3
VL2 (I /Ly 160/5

451 A <5 A warunek spetniony

7.4.1. Dobor strony wtérnej przektadnikéw pradowych do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (I rdzen)

Dobdr ze wzgledu na moc znamionowa Sn
Sn=7,5 VA; moc znamionowa przektadnika prgdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

SOblZ = Sl +SZ +Sp

S11=0,125 VA moc tracona przez licznik ZMY405
S12=0,125 VA moc tracona przez licznik ZMD405
S§,=1,25 VA moc tracona na zestykach

Sp» = moc tracona na przewodach

Dla obwoddow wtdrnych przyjeto przewody pragdowe o nastepujacych parametrach:
= 12 [m] dtugosc
S=2,5 [mm] przekréj przewodu
y =57 [Q/mm]  konduktancja
2-1 2-12
Sp = }TS'IZn ZWS = 4,21 VA
Sobiz = Su+ Sz +5, +S,=0,1254+0,125+1,25+4,21= 5,71VA

0,25 * Sn <S obl2 < Sn
1,05 5,71 < 7,5 warunek spetniony

Obliczenia dodatkowe przy przekroczeniu pragdu o0 120% In=5 *1,2 = 6A
sy= 2tz 2 28 s _go6va
P y.s 7 57.25 Y

Sobiz = Su+ Sz +S2 +Sp=0,125+0,125+1,25+4,31= 5,51VA

0;25 * Sn <S obI2' < Sn
1,378 < 5,51 < 7,5 warunek spetniony
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7.4.2. Dobor strony wtérnej przektadnikéw pradowych do uktadu analizatora (Il rdzen)

Dobdr ze wzgledu na moc znamionowg Sn
Sn =5 VA; moc znamionowa przektadnika prgdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

SOblZ = SA +SZ +Sp

Sa=0,125 VA moc tracona przez analizator
S§,=1,25 VA moc tracona na zestykach
Sp» = moc tracona na przewodach

Dla obwoddow wtdrnych przyjeto przewody pragdowe o nastepujacych parametrach:
=12 [m] dtugos¢
S=2,5 [mm] przekréj przewodu
y =57[ Q/mm]  konduktancja

o= 2l _ 212 o oiva
P™y.s 27 57.25 © "

Sobiz = Sa+S, +S,=0,125+1,25+4,21 =5,585 VA

0,25 * Sn <S obl2 < Sn
1,396 < 5,585 < 7,5 warunek spetniony

7.4.3. Dobor strony wtérnej przektadnikéw pradowych do zabezpieczenia (Il rdzer)

Dobodr ze wzgledu na moc znamionowa Sn
Sh =5 VA; moc znamionowa przektadnika prgdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
Sobiz = Sza +S, +Sp
Sz4 =0, 5 VA moc tracona przez zabezpieczenia
S2=1,25 VA moc tracona na zestykach
Sp» = moc tracona na przewodach
Dla obwoddow wtérnych przyjeto przewody pragdowe o nastepujgcych parametrach:

I= 12 [m] dtugos¢
S=2,5[mm] przekréj przewodu
Y =57 [Q/mm] konduktancja
2.1, 2-12
Sp = I3, = 52 = 4,21VA

T Y-S T 57.25
Sobiz = S1+S2+5p=0,5+1,25+4,21= 5,96 VA
0,25 * Sp < Sobi2 <Sn

1,49 < 5,96 < 7,15 warunek spetniony
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7.4.4. Dobér przektadnikéw napieciowych

Projektuje sie przektadniki napieciowe FD11 15:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:3 0-7,5A/0-5VA/5VA/5VA, Kkl
0,2/0,2/0,5/3P, kV/kV/kV/kV/kV;

7.4.5. Dobodr przektadnikéw napieciowych do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (I uzwojenie)

Sn = 0-5 VA; moc znamionowa przektadnika pragdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Sobz = S11+ S12 +S;
S11 = moc tracona przez licznik na zaciskach licznika ZMY405

S12 = moc tracona przez licznik na zaciskach licznika ZMD405
S, =moc tracona na zestykach pomijalnie mata

Przypadki zasilania licznika ZMY405
Si1= 1,4 VA Praca normalna
Si2 = 3,1 VA Praca normalna

Sobi2 = Sin +S2 = 1,4VA+ 3,1VA = 4,5 VA

0,25 * Sp < Sobi2 <Sn
0 < 4,5 <5 warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych

Dla obwoddéw wtérnych przyjeto przewody pradowe o nastepujgcych parametrach:

I= 12 [m] dtugosé
S=1,5 [mm] przekrdj przewodu
Y =57 [Q/mm] konduktancja
AUy, =252 L0095 = 23712 0005 = 0,035
® TS U3, ®~57-15-58-58 b= 0,035%

AUy, < 0,2%

0,021% < 0,2% warunek spetniony
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7.4.6. Dobor przektadnikéw napieciowych do analizatora (Il uzwojenie)

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach wtdérnych przektadnikéw napieciowych
Sn = 0-5 VA; moc znamionowa przektadnika pragdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Sobiz = Sa+S;,

Sa=0,2A moc tracona przez licznik na zaciskach analizatora
Sz =moc tracona na zestykach - pomijalnie mata

Sobiz = Sa+S2=0,2VA + OVA=0,2VA

0,25 * Sn <SobIZ <Sn
0 < 0,2 <5 warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych
Dla obwoddéw wtérnych przyjeto przewody pradowe o nastepujgcych parametrach:
= 8 [m] dtugosc
S=1,5 [mm] przekréj przewodu
y =57 [Q/mm]  konduktancja

AUy =2 Sopz b ag 2737712 006 = 0,035%
%y S U2, ° 7 57-15-58-58 0T TR

AUy, < 0,2%

0,021% < 0,2% warunek spetniony

7.4.7. Obliczenia wspétczynnikow strat obcigzeniowych i jatowych

Dla obwoddéw wtérnych przyjeto przewody pradowe o nastepujgcych parametrach:

L = 0,71 [km] dtugosé linii kablowej SN 15kV

Ro =0,253 [Q/km] rezystancja jednostkowa kabla
5, =12 [-] przekfadnia przektadnik prgdowego
C =0,23 [uF/km]

Straty obcigzeniowe licznika ZMD 405

Straty obcigzeniowe I2h
Aope =Ry - 1~ 65 =0,253%0,71 %12 * 12 = 25,87

Straty jatowe U2h

Ajg=w -C-L- 55 -tg5-107% =314,16-0,23- 7101502 - 0,004 - 107°=4,6172
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7.5. Dobor przektadnikéw pradowych nn
Projektuje sie przektadniki pragdowe Przektadnik LCTB 104/60(45) 800/5A 5VA kl.0,2S

7.5.1. Dobdr strony pierwotnej przektadnikéw pradowych

P=352,8 kW WP moc pobierana z sieci (odbiorcza-istniejgca)

Un= 15,75kV
Uxm= 0,4kV
cosp= 0,95

Prad znamionowy pierwotny po stronie nn
P 352,8

= = 536 A.
V3-Un -cosp /3-0,4-0,95

Loni 2np =

Pobierana moc pozorna
P 3528

= cosp ~ 095 =371 kVA.

Dobodr znamionowego pradu pierwotnego
I1n = Prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej nie obliczamy, pomiar po stronie SN w GPZ Bojanowo bez
zmian,

Po stronie nn

0,25 * lin</lob2n < 1,2 |1,

200< 800 <960 warunek spetniony

7.5.2. Dobor strony wtérnej przektadnikéw pradowych - | przektadnik do rozliczen w TL

Dobor ze wzgledu na moc znamionowa nn

Sn =5 VA; moc znamionowa przektadnika pragdowego

Ze wzgledu na wymiane istniejgcego przektadnika parametry uzwojenia nr | nie zostaty zmienione, parametry zostaty
zachowane z doboru rozdzielnicy Sn=5VA POMIAR DO OSD

7.5.3. Dobér strony wtdrnej przektadnikow pradowych do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (do
analizatora)

Dobor ze wzgledu na moc znamionowa nn
Sh =5 VA; moc znamionowa przekfadnika prgdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Sobiz =81 +S; +Sp

S§1=0,125 VA moc tracona przez analizator

S§,=1,25 VA moc tracona na zestykach

Sp» = moc tracona na przewodach

Dla obwodéw wtérnych przyjeto przewody pradowe o nastepujgcych parametrach:
I= 12 [m] dtugos¢

S=2,5 [mm] przekréj przewodu
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y =57 [Q/mm] konduktancja

Iy'l 13,1l 5212
y'S y-S 57-25

Sp=1,-U=1%-R=1," =2,105VA

Sobiz = Sy +S, +Sy=0,125+1,25+2,0105= 3,48 VA

0,25 * Sn<sobI2 <Sn

1,25 < 3,48 < 5 warunek spetniony

7.6. Dobodr przektadnikéw napieciowych nn

7.6.1. Pomiar do rozlicze

Dla potrzeb pomiaru do licznika w TL pomiar bedzie pétposredni — pomiar napie¢ bezposrednio z szyn rozdzielnicy.

7.6.2. Dobér przektadnikéw napieciowych do analizatora

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach wtérnych przektadnikdw napieciowych
Sn =5 VA; moc znamionowa przektadnika pragdowego
S obi2 maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Soblz = SA +Sz

S5A=0,2A moc tracona przez licznik na zaciskach analizatora
Sz =moc tracona na zestykach - pomijalnie mata

Sobiz = Sa+52=0,2VA + OVA=0,2VA

0,25 *S,< S obi2 < Sn
0 < 0,2 <5 warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach wtérnych przektadnikdw napieciowych

Dla obwodéw wtérnych przyjeto przewody pradowe o nastepujgcych parametrach:
= 10 [m] dtugosc

S=1,5 [mm] przekréj przewodu

y =57 [Q/mm] konduktancja

2 Sopiz - | 23,712

AUy, = —22— - 100% = - 100% = 0,0359
TS U2, % =5715 5858 % %

AUy, < 0,2%

0,026% < 0,2% warunek spetniony

Strona 47 z 51



Projekt wykonawczy farmy fotowoltaicznej 352,8 kWp % : ) ECH
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc = "

Obliczenie pragdu przy przewidywanym obcigzeniu szczytowym w przypadku dostawy energii PS = 352,8 kW (zgodnie z
Warunkami Przytgczenia):
I = P _ _ 3528 103
B 7 V3.Uy-cosg ~ /3 0,4103-0,95
Prad strony pierwotnej przektadnikéw pradowych: I,y = 800 A
02 -I1,<Ip< 12 -1,
200 A <800 <960A

= 536,04

Sprawdzenie doboru projektowanych przektadnikéw pradowych
Dobrano przektadniki T21, T22, T23
Przektadnia 600/5, Klasa 0,2s; Moc 5VA; Wspétczynnik bezpieczeristwa FS5

Obcigzenie rdzenia - obwdd pomiarowy
San =S4+ Spn + Sun

gdzie:

Sa— moc pobierana przez analizator, S= 0,5 VA (dane producenta) dla danego rdzenia

Spn — straty mocy na przewodach tgczeniowych dla danego rdzenia

S:n — straty mocy na zestykach dla danego rdzenia

L= 12m

y=157

_Lp?cl 2512

T y-S 57-25

Spn =2,11V4

R, - rezystancja potfaczen = 0,05Q
Sy =ILn? R, =25-0,05=1,25VA
San = Sa + Spn + Szn
Savy =05+1,254+2,11=3,86VA

0,25 * Sy <San <Sn
1,25 < 3,86 <5 warunek spetniony

Obliczenie pragdu przy przewidywanym obcigzeniu szczytowym w przypadku dostawy energii PS = 352,8 kW (zgodnie z
Warunkami Przytgczenia):
[ = P _ _ 3528 103
B 7 V3.Uy-cosg ~ /3 0,4103-0,95
Prad strony pierwotnej przektadnikéw pradowych: I,y = 800 A
02 -1, << 12 -1,
200 A <800 <960A

= 536,04

Sprawdzenie doboru projektowanych przektadnikéw pradowych
Dobrano przektadniki T31, T32, T33
Przektadnia 800/5, Klasa 5P5, Moc 2,5VA,

Obcigzenie rdzenia - obwdd zabezpieczenia
Szap =Sz + Spn + Szn
gdzie:
Sz — moc pobierana przez zabezpieczenie, S,= 0,5 VA (dane producenta) dla danego rdzenia
Spn — straty mocy na przewodach tgczeniowych dla danego rdzenia
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S:n — straty mocy na zestykach dla danego rdzenia
L= 3m
y=57
L2125 -12
Sn =5 T57 28

=2,11VA

R - rezystancja potaczen = 0,050
Sy =1n? R, =25-0,05=125VA
Son =81+ Spn +Sm
So, =05+2,11+1,25=3,86VA
0,25 *SN<SAN <S,
1,25 < 3,86 <5 warunek spetniony
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8. Zestawienie podstawowych materiatow.
. Jed >
Aparat Oznaczenie kat. Producent o llos¢
. JA Solar JAM72D40- | .
Panel fotowoltaiczny Jinko Solar | Szt. | 588
= 600/LB
s g SUN2000-100-KTL-M2 | HUAWEI Szt. | 2
c Falownik tréjfazowy
= SUN2000-150K-MGO HUAWEI Szt. | 1
g Wytacznik p.poz Szt. |1
= Konstrukcja kpl |1
Wytacznik 400A (zmodernizowany) NZMN 400 Eaton Szt. | 2
Roztgcznik ze stykiem sygnalizacji WTS-315 Apator Szt. | 2
Przektadnik pradowy 800/5, kl.0,2s; 5VA, st |6
FS5
Przektadnik pragdowy 800/5, kl.5P5, 2,5VA Szt. | 3
Listwa pomiarowa WAGO 847-297/060-2000| Wago Szt. | 1
Listwa pomiarowa LPW 847-102 Wago Szt. | 2
Wytgcznik nadprgdowy 3P B 6A 6kA  AC
194878 Eaton Szt. | 2
xPole Home HN-B6/3
Wytacznik nadpragdowy FAZ-B6/2 278728 Eaton Szt. | 1
Wytacznik nadpragdowy FAZ-C2/1 278549 Eaton Szt. | 1
Wytacznik nadpragdowy PL7-C10/2-DC 264900 Eaton Szt. | 1
Gniazdo 10A, na szyne TS Szt. |1
Styk pomocniczy do PL-7 ZP-IHK 286052 Eaton Szt. | 4
Wytacznik nadpragdowy PL7-C4/2-DC 264898 Eaton Szt. | 7
Zasilacz DRS-240-24 Mean Well | Szt. | 1
Ochronnik RPBC-12,5 Szt. | 2
Wentylator SF230 Szt. |1
Akumulator 12V 18Ah Szt. | 1
Analizator ND45 Lumel Szt. |1
E2tango Wg rys Elektrometal | Szt. | 1
SPV RM Mikronika Szt. |1
a Wytacznik krzywkowy 4310-55-U Apator Szt. |1
E Przekaznik 2 polowy 24VDC PI84 24V DC Relpol Szt. | 2
S Switch Ethernet EKI-2525-BE Advantech | Szt. |1
Kabel nN YAKY 1x240 mm?2 Telefonika | mb. | 220
Kabel nN YAKY 1x120 mm?2 Telefonika | mb. | 440
Kabel solarny II-IK-SO;SOLARFLEX'X Helukabel | mb. | 750
° x6mm
% Kabel zewnetrzny zelowany UTPw kat.Se U/UTP Bitner mb. | 440
N 4x2x0,5
Przektadniki prgdowe AD11 160/5/5/5A |
| - 7,5VA kl. 0,2s FS5 pomiar, Il - 7,5VA kl. | AD11 Tessar szt |3
G 0,2s FS5; 1l - 5VA kl. 5P10
S [Fp11
% 15/v3:0,1/V3:0,1/v3:0,1/v3:0,1/3 DL Tessar ot |3
E | - 0-7,5VA; kl. 0,2 pomiar, Il - 0-7,5VA;
< kl. 0,2; Il - SVA; kl. 3P; IV - 5VA; kI. 3P
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9. Spis rysunkow.
Lp. Nazwa rysunku Arkuszy
P-01 Projekt zagospodarowania terenu. 1
P-02 Zagospodarowanie terenu - aktualizacja 1
E-01 Rozdzielnica SN. Stan istniejgcy (bez zmian). 1
E-02 Rozdzielnica RGnn - gtdwna. Stan istniejacy. 1
E-03 Rozdzielnica RGnn - gtdwna. Stan projektowany. 1
E-04 Opis zmian w rozdzielnicy SN. 1
E-05 Rozdzielnica RGnn - gtdwna.
E-06 Rozdzielnica sterujgca PV. Obwody 230V ACi 24V DC. 2
E-07 Tablica licznikowa dla SN.
E-08 Pomiar produkcji na analizatorze A3. 1
E-09 Pomiar pragddw i napiec na zabezpieczeniu Al. Po stronie nn i SN. 1
E-10 Pomiar licznikowy na stronie nn. 1
E-11 Pomiar pragdow i napiec na analizatorze A4 w polu nr 10 rozdzielnicy RGnn. 1
E-12 Schematy ideowe sterowania. 8
E-13 Opis wymaganych zmian. 1
E-14 Schematy montazowe sterowania. 10
E-15 Komunikacja w instalacji PV. 1
E-16 Rozmieszczenie urzadzen w szafce PV. 1
10. Oddziatywanie na srodowisko.

Projektowane wyposazenie nie bedzie oddziatywaé na srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

1. Uwagi koncowe

— Projektowane

urzadzenia przed przytaczeniem do sieci nalezy wykonaé¢ préby funkcjonalne

nowoprojektowanych urzadzen i poprawnosci dziatania zabezpieczen.
— Dopuszczalna zawartos$¢ wyzszych harmonicznych THDI zgodnie z Polskg Norma.

— Szczegdty wykonania robdt nalezy uzgodnic na roboczo z Inwestorem.
— Teren po prowadzonych robotach nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

— W poblizu urzadzen podziemnych wykopy wykonywac nalezy recznie.
— Catosc¢ nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
— Catos¢ robét zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125, oraz N SEP-E-004.
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Konstrukcja pod panele PV

Ogrodzenie

\\/ /L, Brama wjazdowa

Umiejscowienie inwerterow

Konstrukcja pod panele PV z umieszczong ptyta MON pod stotem

Stup CCTV z oswietleniem

Trasa przewodow przytgcza energetycznego
farmy fotowoltaicznej

PV1:

Kabel 4x YAKY 1x240mm2 ~220m Kabel
LICYP 6x1,0 mm ~ 220m skretka
ekranowana cat. 6 ~ 220m

PV2:
Kabel 2x 4x YAKY 1x120mm2 ~440m
skretka ekranowana cat. 6 ~ 220m

354 236 142 236 354 236 1,30 236 354 236 30 23 3,54 236130 236 354 236 1,30 236 354 236 124 354 236
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" X T T g e g T
4 N i)l Vol ] | A .:‘,l“ L =|
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7,50 TR 3,79
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Biuro projektowe:
SOLAR-TECH Przemystaw Sulkowski
ul. T. Kosciuszki 6, 09-200 Sierpc

Inwestor:
Cieptownia Sierpc Sp. z o0.0.
ul. Przemystowa 2A, 09-200 Sierpc, NIP: 776-000-18-88
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SPECYFIKACJA ZMIAN W WYLACZNIKACH w rozdzielnicy RGnn:
Q10.1:
- ZAMONTOWANIE STYKOW STANU TYPU HIN#1 (DO ZALACZENIA);
- ZAMONTOWANIE STYKOW STANU TYPU HIN#2 (ODWZOROWANIE W ZABEZPIECZENIU);
- ZAMONTOWANIE NAPEDU SILNIKOWEGO NA 24V DC
- ZAMONTOWANIE Il XA CEWKI WYBIJAKOWEJ NA 24VDC
- ZAMONTOWANIE CEWKI POFDNAPIECIOWEJ U< NA 24VDC.
Q10.2:
- ZAMONTOWANIE STYKOW STANU TYPU HIN#1 (DO ZALACZENIA);
- ZAMONTOWANIE STYKOW STANU TYPU HIN#2 (ODWZOROWANIE W ZABEZPIECZENIU);
- ZAMONTOWANIE NAPEDU SILNIKOWEGO NA 24V DC
- ZAMONTOWANIE Il XA CEWKI WYBIJAKOWEJ NA 24VDC
- ZAMONTOWANIE CEWKI POFDNAPIECIOWEJ U< NA 24VDC.
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- ZAMONTOWANIE STYKOW STANU TYPU HIN#2 (ODWZOROWANIE W ZABEZPIECZENIU);
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SUN2000-150K-MGO
Smart PV Controller

e

HUAWEI

® ®
i
® ® ®
s T T T~ - - F:[’
& Y/ Al
Arc Fault Protection PV Ground_—Fault PID Recovery
Protection
Smart String Level Smart Connector MBUS
Disconnector Temperature Detector
Efficiency Curve Circuit Diagram

Efficiency [%] SUN2000-150KTL-MGO @400V
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Load [%]

100%

« This datasheet only shows Preliminary Version, the information may change. Please contact with HW local supplier for the latest version
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Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage !

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
alternating current THDi

Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Smart String Level Disconnector
Arc Fault Protection

Terminal Temperature Detection
PID Recovery

PV Ground-Fault Protection

Display

RS485

USB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

SUN2000-150K-MGO
Technical Specification

SUN2000-150K-MGO

Efficiency
98.6% @400V, 98.8% @480V
98.4%

Input
1,100 V
48A
23A
66A
200V
200V ~ 1,000 V
7
3

Output

150,000 W

165,000 VA

165,000 W

380 V/400 V/480Vac
50 Hz / 60 Hz
227.9 A @380V, 216.5 A @400 V, 180.4A @480Vac
253.2 A @380V, 240.5 A @400 V, 200.5A @480Vac
0.8 leading... 0.8 lagging
<1%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Type ll
Type ll
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
Smart Dongle - 4G / WLAN (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,000 x 710 x 395 mm
102 kg
-25°C ~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66

Topology Transformerless

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

« This datasheet only shows Preliminary Version, the information may change. Please contact with HW local supplier for the latest version

* 1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
* 2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
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SUN2000-100KTL-M2
Falownik

& *
10 Sprawno$¢ maksymalna Zarzgdzanie bezpieczenstwem Obsluga inteligentnej
MPPT 98,8% (@480V) anicucha diagnostyki krzywej I-V
7
\
Obstuga ankcji AFCI Ochronniki Ochrona
MBUS tinteligentny rzeciwprzepieciowe 1P66
rozlgcznik P P p ¢
fancucha DC dla DCiAC
Krzywa sprawnosci Schemat obwodu
SUN2000-100KTL-M2 @480 V e F—em
Sprawnos$¢ [%] T e
u
= ERE i1
99% - - Falownilk Przekainik 4 1
o T T MPPT3 DCIAC wyjéciowy I
97% / T e
96% —1 I
. —7 ‘ MPPTS
95 /u °7J ‘ Filtr
Enanni i
93% o B \
92% — 7] e
91% T *] ‘ fp—
90% R [y )
0% 20% 40% 60% 80% 100% Wj [ e
625V 720V =850V — i —
— ] T

Obciazenie [%]

Praetgcznik DC 3
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Specyfikacja techniczna

Sprawno$¢ maksymalna

Sprawnos$¢ europejska

Maks. napigcie wejsciowe!

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napigcia roboczego MPPT?
Znamionowe napiecie wejsciowe
Liczba MPPT

Maks. liczba wejs¢ na MPPT

Znamionowa moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosg=1)
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Znamionowa czgstotliwo$¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjéciowy

Maks. prad wyjsciowy

Regulowany zakres wspotczynnika mocy

Maks. catkowite znicksztalcenia harmonicznych

Urzadzenie odlaczajace po stronie wejsciowej
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
Zabezpieczenie nadpragdowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC
Monitorowanie awarii faricucha moduléw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka monitorujgca prad uptywu (RCMU)
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Inteligentny rozlgcznik faricucha DC

Wyswietlacz

RS485

USB

Smart Dongle-4G

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (Szer. x Wys. x GL)
Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatur roboczych
Metoda chiodzenia

Maks. wysokoé¢ robocza
Wilgotno$¢ wzgledna

Zlcze DC

Ztycze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja

Pobdér mocy w porze nocnej

Certyfikat
Normy dot. polgczenia sieciowego

«1 Maksymalne napigcie wejsciowe jest gérng wartoscia graniczng

SUN2000-100KTL-M2
Specyfikacja techniczna

SUN2000-100KTL-M2

Sprawno$¢
98,6% @ 400 V, 98,8% @ 480 V
98,4% @ 400 V, 98,6% @ 480 V

Wejscie
1100 V
30A
20A
40 A
200V

200V ~ 1000 V/
600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac
10
2

Wyijscie
100.000W
110.000 VA
110.000W

400 V/ 480V, 3W-+(N)+PE

50 Hz / 60 Hz
1444 A @400V, 120,3 A @480V

160,4 A @400 V, 133,7 A @480 V
0,8 wyprzedzajacy... 0,8 op6zniony
<3%

Zabezpieczenie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Typ1I
Typ1I
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED; adapter WLAN + FusionSolar APP

Tak
Tak
4G/ 3G/ 2G przez Smart Dongle - 4G (opcjonalnie)

Tak (wymagany transformator separacyjny)

Dane ogoélne

1035 x 700 x 365 mm
93 kg
-25°C~ 60°C

Chlodzenie powietrzem

4000 m (13.123ft.)
0 ~ 100%
Amphenol HH4
Wodoodporne ztycze + zacisk OT/DT

IP66
Bez transformatora

<35W

Zgodnos¢ z norma (wigceg informac1ii dost%%)ngch na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 727,
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

apigcia DC. Kazde wyzsze napiccic wejéciowe DC moze spowodowa uszkodzenie falownika
+2 Kazde napigcie wejéciowe DC przekraczajce zakres napiecia roboczego moze spowodowa nieprawidlowe dziatanie falownika

0530, IEC 62116, IEC IEC 60068, IEC 61683
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