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OPRACOWANIE TECHNICZNE
dla konstrukcji montazowej typ IVENDO KN-BIFACIAL-PIO

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wolnostojacej podkonstrukcji stalowej
dla paneli fotowoltaicznych pod adresem 09-200 Sierpc.

Podkonstrukcja przykrecana do ptyt betonowych. Stoty o dwdch rzedach podpér.

W projekcie obliczono obcigzenia od wiatru i $niegu dziatajgce na konstrukcje.

1.2 Podstawy techniczne i opracowania zwigzane

Wytyczne i uzgodnienia projektowe z IVENDO Sp. z 0.0. dla tego typu konstrukgji

Normy polskie i literatura techniczna.

e PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

e PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

e PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem

e PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine. Oddziatywanie
wiatru

e PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla
budynkow

¢ PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2 - Wymagania techniczne
dotyczace

konstrukcji stalowych

1.3 Obcigzenia wystepujace na konstrukcje

Konstrukcje obliczono na drugag strefe ze wzgledu na wieksze dziatania wiatru na przybrzeznych
nizinach.

Obcigzenie od wiatru — I strefa, teren kat. III <300m npm — wg. PN-EN 1991-1-4

Obcigzenie od $niegu — II strefa <300m npm --- wg. PN-EN 1991-1-3

Panele PV o gabarytach do 2,333x1,134x0,030 m i wadze jednostkowej do 32,5kg.

1.4 Podstawowe materialy

Profile stalowe giete z blachy stalowej konstrukcyjnej S350GD z fabryczng powtoka antykorozyjng
Magnelis ZM310 i ZM430, Sruby metryczne klasy A2 (nierdzewne).

1.5 Klasa niezawodnosci

Zatozono klase niezawodnosci konstrukcji RC1 oraz klase konsekwencji zniszczenia CC1. Na tej
podstawie dla przewidywanego 20 letniego okresu eksploatacji zredukowano wspotczynniki
obliczeniowe 0 10%: y¢=1.35-0.9=1.2y¢=1.5-0.9=1.35

Zaprojektowana konstrukcja spetnia warunki zapewniajgce nieprzekroczenie standw granicznych
nosnosci i przydatnosci do uzytkowania dla okreslonych, minimalnych parametréw.

1.6 Obliczenia klimatyczne

Zestawienie obcigzen i obliczenia balastu wykonano dla I strefy obcigzenia wiatrem. Dla

wiatru przyjeto tylko pota¢ H ze wzgledu na znikome dziatanie wiatru na polach F,Ii G.
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2. Ciezar wiasny

2.1. suma obcigzen

2.1.1. Obciagzenie panelami PV

Obcigzenie charakterystyczne 0,120kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,120kN/m2 = 0,162 kN/m2

Qo2 = 1,00 x 0,107 kN/m2 = 0,120 kN/m2

2.1.2. ciezar wlasny podkonstrukcji - wg modelu obliczeniowego

3. Wiatr

3.1. Obcigzenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa I, wysokos$¢ n.p.m. A = 105m
Vvbo = 22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu - III

Wysokosci: minimalna zmin = 5 m, maksymalna zmax = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h= zmin = 5m
Bazowa predkosc¢ wiatru: vo = 22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,6509

Wsp. orografii: co(ze) = 1,00

Srednia predko$¢ wiatru:

vm(ze) = 14,32 m/s

Odchylenie standardowe:

q(v) = 5,089

Intensywnosc turbulencii:

Iv(Ze) = 0,355

Szczytowe cisnienie predkosci:
ap(ze) = 0,447 kN/m2

Element rozwazany: potac pierwsza.
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Rys 7.15 — Przeptyw powietrza wokot wiat (PN-EN 1991-1-4)
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3.1.1. Sila ssania wiatru

Wspdtczynnik blokowania =0

Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: cF = -1,6

Obcigzenie charakterystyczne wex = -0,71526 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe we,o = 1,5 x -0,71526 kN/m2 = -1,0729kN/m2
Wspotczynnik konstrukcyjny: cs ca=1,0

Powierzchnia odniesienia: Aref =36,63m2

Wypadkowa sita dziatania wiatru Fw=-39,30kN
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7.16 — Potozenie Srodka parcia wiatru na wiaty jednospadowe cf<0 (PN-EN 1991-1-4)

3.1.1. Sita parcia wiatru

Wspotczynnik blokowania ¢=0

Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: cr= +1,0

Obcigzenie charakterystyczne wek = 0,447 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe we,o = 1,5 x 0,447 kN/m2 = 0,67kN/m2
Wspotczynnik konstrukcyjny: cs ca=1,0

Powierzchnia odniesienia: Aref =36,63m2

Wypadkowa sita dziatania wiatru Fw=24,56kN
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7.16 — Potozenie $rodka parcia wiatru na wiaty jednospadowe cf>0 (PN-EN 1991-1-4)
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4.Snieg

4.1 Obliczenie obcigzenia sniegiem

Potozenie obiektu: strefa 2, wysoko$¢ n.p.m. A <300 m

sk = 0,9 kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren normalny qi

Ce =1,00

Ct=1,00

Kat pochylenia paneli a= 25°

pi= 0,80

Obcigzenie charakterystyczne s =pl1 x Ce x Ct xsk = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,9 kN/m2 = 0,72 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe so = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m2

0,80

5. Wyrywanie pala

5.1 Obliczenia sity wyrywajacej pal

Obliczenie sity wyrywajacej pal dla rozpatrywanego stotu:

- wypadkowa sita dziatania wiatru -39,30[kN]

- ciezar wiasny podkonstrukcji rozpatrywanego stotu — 218kg = 2,13[kN]
- ciezar wiasny paneli w rozpatrywanego stotu — 455kg = 4,46[kN]

- ilos¢ stop (pali) w rozpatrywanym stole — 6szt

Sita wyrywajaca pal: -5,45[kN]

Zalecana minimalna no$nos¢ posadowienia: -7,08[kN]
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6. Warunki koncowe , ocena konstrukcji

Podkonstrukcja IVENDO typ KN-BIFACIAL-PIO pod panele fotowoltaiczne spetnia
wymagania i zatozenia projektowe producenta w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania oraz
wytrzymatosci mechanicznej i sztywnosci konstrukgji dla zatozonych obcigzen dziatajacych na
konstrukcje.

Typ konstrukcji IVENDO typ KN-BIFACIAL-PIO jest zgodny z ponizszymi hormami i spetnia
ich wymagania.:

" PN-EN 1090-1,2,3:2012 Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych , CzeS¢ 1 -
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych. Czes$¢ 2 - Wymagania techniczne
dotyczace konstrukgcji stalowych. CzeS¢ 3 - Wymagania techniczne dotyczace konstrukgcji
aluminiowych.

" PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukgji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla
budynkéw

" PN-EN 1991-1-3:2005 Odziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem.

" PN-EN 1991-1-4:2008 Odziatywanie na konstrukcje. Oddziatywania wiatru.

v Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktow.
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Technologia Efektywnos¢
potéwkowa MBB konwersji ogniw

Moduty PREMIUM

Wyzsza moc wyjsciowa, |_|D Ogniwa typu N
lepsze LCOE eliminujace zjawisko LID

OC Nizszy wspoétczynnik @ Lepsza wydajnosc przy
temperaturowy stabym nastonecznieniu

o Nowa gwarancja liniowej mocy wyjsciowej modutu
3

99% — Standardowa gwarancja liniowej mocy wyjsciowej modutu

87.4Y
¥ +6.3%

83.1%

1 5 10 15 20 25 30
1% - degradacjaw 1.roku  0.4% - degradacja roczna przez 30 lat

30 lat gwarancji

12 lat gwarangji . o liniowal o
na produkt @ wyjs'ciowg

Kompleksowa certyfikacja
- |EC61215,IEC61730, UL 61215, UL 61730

-+ 1S09001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscia
- 1SO 14001: 2015 Systemy zarzadzania $rodowiskiem

+ 1SO 45001: 2018 Systemy zarzadzania BHP

- |EC62941:2019 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan
naziemnych - wytyczne dotyczace wzmocnionej
kwalifikacji konstrukcji oraz homologacji typu
modutéw fotowoltaicznych
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Dwustronny modut szkto-szkto
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PARAMETRY MECHANICZNE

Ogniwo Mono
Waga 32.5kg
Wymiary 2333E£2mmX1134£2mmX30E1mm
Przekrdj poprzeczny kabla 4mm?(IEC), 12 AWG (UL)
Liczba ogniw 144 (6X24)
Skrzynka przytaczeniowa 1P68, 3 diody

Ztacze QC4.10-351/ MC4-EVO2A
Dlugosc kabla 1400mm(+)/1400mm(-)
(ze ztaczem)

1134%2 1086 Szyba przednia/szyba tylna 2.0mm/2.0mm
jednostka: mm 33 N )
Diuga rama Konfiguracja opakowania 36 szt./paleta, 720 szt./kontener

Uwaga: niestandardowy kolor ramki i dtugos¢ kabla dostepne na zamoéwienie.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC CHARAKTERYSTYKA

JAM72D40 JAMT72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAMT72D40 Krzywa prad-napiecie JAM72D40 590/LB

TYP 580/LB  585/LB  590/LB  595/LB  600/LB  605/LB -
< 1000W/m?
Moc maksymalna znamionowa (Pmax) [W] 580 585 590 595 600 605 3 E 300W/m2
Napiecie jatowe (Voc) [V] 51.60 51.80 52.00 52.20 52.40 52.60 o8 600W/m?
S 6
Maksymalne napiecie zasilania (Voc) [V] 43.06 43.24 4341 43.59 43.76 43.94 é‘ 4 400W/m?
Prad zwarciowy (Isc) [A] 14.23 14.29 14.35 14.42 14.48 14.53 = 2| 200w/m?
0 10 20 30 40 50 60
Maksymalny pobor pradu (Imp) [A] 13.47 13.53 13.59 13.65 13.71 13.77 Napiecie (V)
Sprawnos¢ modutu [%] 219 2211 223 22.5 227 229 Krzywa moc-napiecie JAM72D40-590/LB
. 600
Tolerancja mocy 0~+3% sop| — L00ow/m
Wsp6tczynnik temperaturowy Isc (a_lsc) +0.046%/°C S 400l — éggmmz
vy 400W/m?
Wsp6tczynnik temperaturowy Voc (3_Voc) -0.260%/°C £ 300 200W/m2
Wspotczynnik temperaturowy Pmax (y_Pmax) -0.290%,/°C ix
STC Natezenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1.5 G
0 10 20 30 40 50 60
Uwaga: dane elektryczne zawarte w tej karcie katalogowej nie odnosza sie do pojedynczego modutu i nie sg czescia oferty. Napiecie (V)
Stuza jedynie do poréwnywania réznych typéw modutu.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE PRZY UWZGLEDNIENIU 10% WSPOLCZYNNIKA
ODBICIA PROMIENIOWANIA WARUNKI PRACY
JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40  Maksymaine napiecie ukladu 1500v DC
TYP 580/LB  585/LB  590/LB  595/LB  600/LB  605/LB Temperatura pracy -40°C~+85°C
Moc maksymalna znamionowa (Pmax) (W] 626 632 637 643 648 653 Maksymalny prad znamionowy bezpiecznika 30A
Napiecie jatowe (Voc) [V] 51.60 51.80 52.00 52.20 52.40 52.60 w pofaczeniach szeregowych
Maksymalne napiecie pracy (Vmp) [V] 43.06 43.24 43.41 43.59 43.76 43.94 Maksymalne obciazenie statyczne, przdd* 5400Pa
Prad zwarciowy (Isc) [Al] 15.36 15.43 15.50 15.57 15.64 15.69 Maksymalne obciazenie statyczne, tyt* 2400Pa
Maksymalny pobdr pradu (Imp) [A] 14.55 14.61 14.68 14.74 14.81 14.87 NOCT 45+2°C
Wspdtczynnik odbicia promieniowania 10% Dwustronno$¢** 80%*10%
*W instalacjach z trackerami do okreslenia maksymalnego obcigzenia statycznego nalezy zapoznac sie z listem zatwierdzajacym Odporno$¢ modutu na ogien UL Typ 29

kompatybilnos¢ pomiedzy JA SOLAR i trackerami
**Dwustronnos¢ = Pmax_tyt/ Pmax_przod
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KN-BIFACIAL-PIO

SYSTEM NAZIEMNY [ GROUND SYSTEM

System dostosowany dla Uktad modutéw [/ Modules layout Powtoka antykorozyjna
modutdéw Bifacial Anti-corrosion coating
System adapted for Bifacial Pionowy 9 F A A e
modules Vertical < A f[A [ r /\/\ngelis®

Montaz [ Installation Materiat [ Material Stal konstrukcyjna / Structural steel

Whijanie w grunt

To the ground Kgt nachylenia systemu 25°

Angle of the system

Dla kazdego modutu Orientacja modutéw Potudnie / South

For any PV module Modules orientation

Tak / Yes

Spetniane normy / Standards PB-TUV-78:2012, PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008
Waga dla 16 modutéw

Weight for 16 modules

o ] (m] X

267 kg
Opcje [ Option
Gwarancja Klemy czarne / Black clamps
Guarantee Mocowanie inwertera [ Inverter mount
10 lat /10 years Dodatkowe stezenia / Additional braces
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