novimax
frew 1ucnncionies]

J@czwk Nv 6

NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna
ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Ptock

Przedmiot dokumentacji:
PROJEKT INSTALACJI SIECI LAN
ZAKRES DOKUMENTACJI:
- INSTALACJA LAN
- INSTALACJA ZASILANIA DEDYKOWANEGO
Opracowanie:
NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna
ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock
Obiekt: Cieplownia Sierpc Sp. z 0.0., 09-200 Sierpc,
] ul. Przemysiowa 2a
B e ctor Ciepltownia Sierpc Sp. z o0.0., 09-200 Sierpc,
ul. Przemystowa 2a
Data: 28.04.2025
OPRACOWANIE
Stanowisko Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
maogin2 Grzegorz Fuda
. Froiek
Opracowat | Teletechnika [ mgr inz. Grzegorz Puda |CI10307 c%ﬁ%w |
BoZenna Gawifiska
U Tenta budoviane w telekomunikggji
: do PFOIekt' '-';mila ;klerowania robotami budclplany
b i
Projektowat TelRieansis Bozenna Gawiriska DT-WBT/02404/02A% %v‘;ja:vr;:szt frajnyer::;;::fxgm :::j
lipii instalacji | ureafizaf liniowych
r decyzji DT - WB02404/02/U
Projektowat | TISKIYC2N@ |0 ins Marcin Ziemiriski| MAZ/0436/POOE/06 (\[/Z(/Bz/éﬂ :
Opracowanie zawiera ...... ponumerowanych kart

Egz. Nr 1 Ver.3

Ptock, kwiecien 2025r.



NOoVIIMa X

NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna
jree_tecnnologies]
INTANINAIN iR ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock

Spis tresci

Oswiadczenie PROJEKTANTA ... ..ottt s e raeesesrt e s ssba s canr e s ne s 4
il NNSHIER wvessssssmmment S8 e auuesssnmma Bt - <z s s sl oo i nsmaroe a0 o DO 12 11
1.1.  Projekt Techniczny zostat wykonany na podstawie . ...........cccceveeeeninnncicnnnee. 11
1.2.  Przedmiot OPraCOWENIA ...........ccuevereeieeereaceieeaenreessrecrsssranessesannssssssasresensnnes 16
2.  OPIS TECHNICZNY CZESC SIECI LAN ..ot ensssnese e 15
2.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE SIECI LAN ........coooviiiiiiiiiiiiinireeecnenenn. 15
2.1.1. ZaKres OPraCOWANIA .....c.cccoouuriiirrirteen it es e e s nn e s s s s s e e s anes 15
2.1.2. Opis okablowania............ccccoccimmiiiriiii e 16
2.1.3. Sie¢ okablowania poziomego........c.coevveieiireeiriiiiniiii e 18
2.1.4. Gniazdo logiczne typu PL: 2xRJ45 STP oraz 4xRJ45 STP ......c.cccocvirieennen. 18
2.1.5. Kabel do Sieci I0GICZNE]: ........uvurviririiiiiiiiee i 20
2.1.6. Panel krosowy STP, kat. 6, 24 POrtOWY ..........cccciiiiiiiininiiiniir e 22
2.1.7. Szafa teletechniczna GPD. ........cccccooriiriiictrrtr e 24
2.1.8. Szafa teletechniczna PPD1...........ooooiiiiiiccicrtrtc et 25
2.1.9. Szafa teletechniczna PPD2. ..ottt 26
2.1.10. Szafa teletechniczna PPD3. ... 26
2.1.11. Kabel $Wialowodowy. ..........cociiiiiiiiiiiiiiiirre e 27
2.1.12. Panele $WiattoWOdOWE. ..........ccccoriiiiiimiiiin e 28
2.1.13. Polaczenie $wiattowodowe szaf GPD, PPD1, PPD2, PPD3. .......ccccoviienes 30

2.2.  Wymagania instalaCyjne............c.ccccocevririiiiiiiiiiiniiiin et 31
2.2.1. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania. ..............c.ccccceeiies 31
2.2.2. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania $wiattowodowego. 32
2.2.3. Wymagania odnosnie pomiaréw linii miedzianych............cccccerrecniiiiinnninen. 33
2.2.4. Wymagania odno$nie pomiardw linii $wiattowodowych. ... 34

2.3.  Zestawienie Materi@lOW ................coeecceviiviiririciireeees et ae e 34
3. OPIS TECHNICZNY CZESCI ELEKTRYCZNEJ ......coecieiiireirercrieninieesee e 35
3.1 PodStawa OPraCoOWaNa: ..........c.ceceeererreesiceriireeircnncise s sasbs e eesareeesseesesaans 35
3.2 ZaKIreS OPraCOWANIA ........c.veceeeeereiriiiiiierieiaieiitites e sssaasen e e s e s s san s sasa e e s e e e s e as 35
3.3  Zalozenia ProfeKtOWE..............ccocoveiiiicicriineiiiiiieee st 35
3.4 (@0 3o Te o] 1 ORPPP PP 35
3.5  R0zdZielnica €IeKINYCZNE ...............cceurieeraieereeeir it ress e ea e 35
3.6  Obwody ZaSIlBJGCE ........cuvvereeeecreiiiiiiie e 36



novimax

fe s I T T g i s o e
3.7  Przyigcze infrastruktury IT do RG.........cocvommiiieiieiiiniieiee i 36
3.8 Instalacja uziemienia i pofgczer Wyr6wnawczZych...........c.cccoveiriinniiiiiciniiiinnnnn, 36
3.9 Ochrona przeCiwprZepiQCIOWA................ccouiveireieeeieeririireeiieee s e eeeeanes 36
3.10 Zastosowane ZabeZPIECZENIA. ...........ccoveeeeenmeuiiiireieaeeeearereeees e s 36
311 WWGCZNIKI GIOWRIE ...t 37
3.12  Wylgczniki nadmiarowo pradowe ..............c.ocoeeemreiieccercininnccinniecs e ianee e 37
3.13  Wylgczniki ROZNICOWOPIGUOWE ..............covieceimiiiiiiicisiiin st 37
3.14  Instalacja OdbIOrCZa. ...........ccoueeeeieireeeeiiiiiieeeeee e 37
R F N 0T o .2 R U 38
3.16  DaAne TECHNICZNE .........ccccooverreereeiee ettt e e s erre e e 38
3,17 BilANS MOCY ....ooeceiiiiiiieeceecierte et as s e a e s 38
3.18  ProtOKOHY POMIBIOWE ............uuuummiriieerciiiieeeeninettee e e e s e s s sbreaane s 39
3.19  USZCzEeINienia POZArOWE............cccuiveeermiiiiereieieiite e e e sesesertrenaaasessa e ssarereeessean 39
3.20  Klauzula OPraCOWANIA ..........cccceeeeeeeeeiisieririserrereeerereesrsesesesesseesentsresssssssssasssrenes 40
3.21  ZESTAWIENIE MATERIAEOW ...ttt et veeas s esae e e 40
4 SPIS RYSUNKOW. ..ottt ses s sessese st st st eset s nnees s 41



@
w‘;}l%lﬁ NOVIMAX Grzegorz Puda Spoétka Jawna
ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock

Ptock dn. 28.04.2025

Oswiadczenie PROJEKTANTA

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyé. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz. U. 94/24/83)
zgodnie z obowigzujgcym prawem i ustawa ,O prawie autorskim i prawach pokrewnych”.
Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz
z uwzglednieniem aktualnych przepiséw na dzien przekazania projektu Zamawiajgcemu.
Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego - szczegolnie po
uptywie 12 miesiecy od daty jego wykonania - wymagac bedzie sprawdzenia i ewentualnej
weryfikacji danych oraz zastosowanych rozwigzan technicznych pod katem
obowigzujgcych wéwczas przepiséw. Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. W
cato$ciowej formie zawartej w opracowaniu nadaje si¢ do wykonania instalacji objetej
projekiem. Integraing czescig calego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci
rzutéw i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

Bozenna Gawifiska
Uprawnienia budowlane w t, komunikacji

do projektowania | klerowania tami budowlanymi
w specjalno$ctach ln%‘ cy. telekomunikacji
przewodowej wraz £ Infrastiidturg fowarzyszgcy
linii instalacji | urzagzen linipwych
R Lottt Nedecyrjt O WAT/UZ404/02/0 "
“iamin: i
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GLOWRY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Warssawa, 2003-02
O INNGe0 a3 93

DECYZJA

™a podsiawie art. B8a ust. ! pkt 3 lit. a ustawy z dma 7 lipca {994 r. Prawo budowiane
(rji Bz UL 7 20000 Nr 106, poz. 1126 z pézn, zm.) oraz art. 104 § 10 & 2 ustawy 7 dnia
14 ererwea 196U, Kodeks posigpowania administracyinego (1. Dz. U 7z 26060¢ Nr 98,

poz Y71 2 poin. zm.).

Bozenna Gawinska
uprawniona na mocy decyzji
Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty
z dnia 18.12.2002 r. nr DT-WBT/02404/02/U

do wvkonywania samodzielnej funkcji technicznej w hudowaictwie telekomunikacyjnym
w specjalnosci instalacyjnej w telekomunikacji przewodowej
wraz 7 infrastrukturg towarzyszgceg
w zakresie linii, instalacji i urzgdzen liniowyvch
obejmujgcej projektowanie i kicrowanie robotami budowlanyvini

zostaje wpisana do Ceniralnego Rejesiru Osob Posiadajacyeh Uprawnienia Budowlane
pod pezycja 265/03/UiC

UZASADNIENIE

Decvzia Prezesa Urzedu Regulacii Telekomunikacii 1 Poczty Nr DT-WI31/02404/0214) 7z dnia
18.12.2002 r. w przedmiocie nadania Pani Bozennie Gawinskiel uprawnien budowlanyel do
wykonvwania  samodrielne] funkcji  technicznegy  w  budowniciwie  iclekomunikacyinym
w specjalnodel instalacyineg wotelekomunikacji przewodowei wraz 7 infrastnchiurg iowarzysziey
w zakresie linil. instalacii i urzadzen liniowych obeimujace] projekiowanie 1 kierowanic robotami
bugimadany mi. stala sie ostateczna. 7 uwagi na powy 2sze orzeczono jak w sentencil.

Zgodnie ¥ an. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane ostatcezna decyzin o wpisie Stanowi
podstawe do wykonywania samodzicinych funkeji technicznyeh w budownmiciwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwah
Naczelnego Sgdu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moie
w terminic 14 dni od daty dorgezenia decyzji wystapic z wnioskiem o ponowne rozpatrzenic

sprawy.
-
Otrzymuia:
i Pani Bozenna Gawinska ‘. -~ _ R
ul. Pszenna 12 L dviston ok ,.;.-,;;_.._',;.‘.__.' L4
G9-407 Plock RN | 0pD DT e oowt /

7 Prezes trzedu Regulach
Telckomunikacji 1 Pocziy i
2aMPl
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INIYNIFROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& numerze weryfikacyjnym:
MAZ-XFG-HSA-9IU *

Pani BOZENNA GAWINSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/BT/1028/05
adres zamieszkania ul. PSZENNA 12, 09-407 PLOCK
jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej izby Intynieréw Budownictwa i pesiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
Niniejsze zadwiadczenle jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej 1zby Iniynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.

& 1. Do 23¢h la elek j formy czynnosel p ] wystarczs ot odwisdczenia woll w postaci elektroniczns] i opatrzenie go
Tewalifth ym podp y
§ 2. Oswiadczenie woll i w fermie f jast ré ne 1 odwiad wolf 2tolonym w formie pi J

&

* Weryfikacje poprawnofci danych w

iadczeniu molrne sp 2 p 2 humaeru weryfikecyinege 2aiwisdczenia na
www.piib.org.pl fub kentsktujge sig z bluram wisiciwe] Okregowe lzby indynierdw

2had 4

stronie Poiskiej zby Intynieréw B
Budownktwa.

ik, A



I'IOVII'I?NCIX

ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Ptock

WMAJCWIEUR S

,“"*q* DLBEGEW R

z 5 A
INFYNITECW
BODONNICT A

sygn. akt. MAZ/7131/ 484 /06 /E Warszawa. dnia 29 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie ant. 11 ust, |1 an. 24 ust. 1 pky 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych
architcktdw. inzynicréw budowniciwa oraz urbanistdw {(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péén. 2m.), art. 12 ust. |
pki1iS us. 3, art 13 ust | pla 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
{tckst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 2 péin. zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § 15, § 24 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnvch funkeji
technicznych w budowniciwie (D2.U. Nr 86 poz. 578), Okregows Komisjs Kwalifikscyjns Mazowleckiej
Okregowej lzby Indynicréw Budownictwa stwicrdza. Zc:

Pan Marcin Ziemowit Zieminski
magister inZynicr
urodzony dnia 18 lutego 1974 roke w Plocku , syn Waldemara

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0436/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W 2wigzku 2 uwzglednieniem w calosci 2adania  strony, na podstawie an. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sic o uzasadnienia decysji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawaict zostal opisany na odwrocic ninicjszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy  Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwic stanowi wpis do cenrainego rejestru, prowadzonego praez Gléwnego
Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji sluzy edwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa w Warszawic za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckicj
Okregowej lzby InZynierow Budownictwa w Warszawie. w terminie 14 dni od dnia jej dorgc2enia.
Skiad Orzekajgey
1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek
2/ myr in2. lreaa Churska

& mgr ink. Kraysztof Bovss

NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna




2
n|| °|V-| m a x NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna

0 ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock

Szczegilowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczed

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektrocnergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymienions specjalnoéciy, niniejsze uprawnienis
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, z zastrzezeniem
art, 62 ust, 5.

11. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowiy podstawe do:
sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

IIl. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techmicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlsne stanowiy podstawg do:
projektowania obiektu budowlanego takiego juk sieci, instalacje i urzadzenia elekwryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowanis,

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Ziemowit Zicminski
ul. Lachmana 2 m. 10
09407 Plock
2. Giwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
3. a/a
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

MAZ-1SD-ZGA-TP7 *

Pan MARCIN ZIEMOWIT ZIEMINSK! 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/O798/06

adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Intynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-27 15:10:38 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczagcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

Zgodnie 2 371. 781 K.c.

& 1. Do zach la elektroniczne} formy caynnosci p 2f wy ] ie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli zh w formie elek i jest rd 1 cdwiadezeniem woli 2t0tonym w formie p 1

* Weryfikacje poprawnoie! danych w niniejszy dwiadcrenky mozna sprawdzi 2a p ] weryfikacyinego zadwiadczenia na

stronie Pelskiej izby In2ynieréw Budownictwa wvw.piib.org.pl fub kontaktujac sie 2 biurem wiasciwel Okregowej izby intyniendw Budownictwa.

Possn et :
e

it
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1. WSTEP

Opracowanie niniejsze stanowi dokumentacje projektowg i wykonawczg instalaciji
teletechnicznych i elektrycznych w budynku biurowym na terenie Cieptowni Sierpc Sp.
Z 0.0., 09-200 Sierpc, ul. Przemystowa 2a.

1.1.

Projekt Techniczny zostat wykonany na podstawie :

zawartej umowy,

ustalen z Inwestorem

wizji lokalnej,

zatozen technicznych przekazanych przez Zamawiajgcego

planéw architektoniczno-budowlanych przekazanych przez Zamawiajgcego

warunkéw technicznych instalac;ji sieci okablowania strukturalnego

warunkéw technicznych systemoéw zasilania

warunkéw technicznych systeméw informatycznych

obowiagzujgcych norm i przepiséw:
Prawo Budowlane, Ustawa z 07.07.1994 r.
Polskie Normy Elektryczne obowigzujgce w zakresie ochrony p. porazeniowej,
p. przepieciowej, p. pozarowej, zabezpieczen przed przecigzeniem.
PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznoéci
od wplywéw zewnetrznych. Wybér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
Prawo Budowlane — Dz. U. nr 140/98 z péZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 15.03.2007r. - Dz.U. Nr 191 poz. 1410.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006r. - Dz.U. Nr 213, poz. 1568.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229 z pbzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126
z pozniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 Nr 75, poz. 140 z pdZniejszymi zmianami). Rozporzgdzenie Ministra
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Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
50, poz. 563 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 z p6ézniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002
z pbdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.. Nr 120 poz.1133
Z poézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 22-04-1998 roku w
sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé
wprowadzone do obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14 z maja 2006 roku (Systemy
sygnalizacji pozarowej -~ Cze$¢ 14 —-Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania odbioru, eksploatacji i konserwacji.

Wytyczne projektowania CNBOP.

Dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen.

Ustawa z dnia 25 lipca 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej oraz
niektérych innych ustaw) (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2008 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. NR 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 670) wraz z p6zniejszymi zmianami.

Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises
ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

12



novIiMmax
[osw recncaaaie I T

S ——

NOVIMAX Grzegorz Puda Spé6tka Jawna
ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services
Implementacja

ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

Testowanie

ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling

ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos¢ i projektowanie
EN50173-1:2018 General Requirements
EN50173-2:2018 Office premises
EN50173-3:2018 Industrial premises
EN50173-4:2018 Homes
EN50173-5:2018 Data centres
EN50173-6:2018 Distributed Building Services
Implementacja
EN50174-1:2018 Specification and quality assurance

EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings

EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings

Testowanie
EN50346:2004 Testing of installed cabling

ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

Polskie: PKN
Wydajnos¢ i projektowanie

PN-EN 50173-1:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego

Wymagania ogéine

PN-EN 50173-2:2018-07 Systemy okablowania
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 Systemy okablowania
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018-07 Systemy okablowania
Zabudowania mieszkalne

strukturalnego
strukturalnego

strukturainego

-

Czesé
Czesé
Czesé

Czesé

1:

2:

3:

4.

PN-EN 50173-5:2018-07 Systemy okablowania strukturainego -- Czeé¢ 5: Centra

danych
PN-EN 50173-6:2018-07 Systemy okablowania
Rozproszone ustugi budynkowe

Implementacja

strukturainego

Czesé

6:

PN-EN50174-1:2018-08 Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i

zapewnienie jakoSci

PN-EN50174-2:2018-08 Instalacja okablowania — Czes$¢ 2: Planowanie i wykonywanie

instalacji wewnatrz budynkéw
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PN-EN50174-3:2014-02 oraz  PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07  Instalacja
okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
PN-EN 50310:2016-09 oraz PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 Sieci polgczen
wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi

PN-HD 60364-5-54:2011 oraz PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11  Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Cze§¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Amerykarniskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General
requirements.

Wydajnos¢
ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components Standards
ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling
ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components
Projektowanie
ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant
ANSI/TIA - 942-B Data centers
ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises
ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities
ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI
ANSI/TIA - 4966 Educational facilities
ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points
Implementacja
ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration
ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems
ANSI/TIA — 5017 Physical network security
Testowanie
ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing
ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing
ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

14
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1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja w zakresie:

A — Okablowanie strukturalne sieci LAN
B — Polaczenia $wiattowodowego
C — Wydzielona instalacja elektryczna

na terenie Cieptowni Sierpc Sp. z 0.0., 09-200 Sierpc, ul. Przemystowa 2a.

Ogodlny opis prac do wykonania

Do zabudowania w budynku biurowym:
llo$¢ linii sieci LAN FTP kat.6 — 58

llo¢ linii HDMI — 2

llo$¢ punktéw elektrycznych -24

Do zabudowania w Hali Kotlow:
lioé¢ linii sieci LAN FTP kat.6 — 8
llo§¢€ punktow elektrycznych -2

2. OPIS TECHNICZNY CZESC SIECI LAN
2.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE SIECI LAN

2.1.1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie okablowania strukturalnego
w aranzowanych pomieszczeniach na dwéch kondygnacjach budynku biurowego oraz na
hali kottbw na potrzeby sieci komputerowej i urzadzen AP.

Projektuje sie¢ okablowanie sieci komputerowej w topologii gwiazdy. Gniazda LAN bedg
rozmieszczone w budynku biurowym oraz na Hali Kottéw potgczonych poprzez Gléwny
Punkt Dystrybucyjny oraz Posredni Punkt dystrybucyjny. Okablowanie od gniazd w salach
i pomieszczeniach biurowych bedzie prowadzone trasami kablowymi PCV. W budynku
biurowym w pomieszczeniu serwerowni projektuje sie rozbudowanie istniejgcej szafy 42U
o niezbedny osprzet oraz nowa szafe w budynku Hali Kottow.

Dodatkowo projektuje sie polgczenie Swiattowodowe budynku biurowego, hali kottéw,
budynku stacji SN oraz budynku kogeneracji.
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Projektowane okablowanie ma stuzy¢ na potrzeby systemu informatycznego Okablowanie
zawiera Giéwny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowany w pomieszczeniu serwerowni na
parterze budynku biurowego. Okablowanie do punkiéw PEL wykonane bedzie za pomoca
okablowania strukturalnego kategorii 6 F/UTP. Instalacja bedzie prowadzona gtownymi
ciggami komunikacyjnymi oraz w pomieszczeniach natynkowo, w korytkach PCV
z separacjg galwaniczng, nastepnie w pomieszczeniach bedzie schodzi¢ natynkowo
w listwach PCV.

2.1.2. Opis okablowania

Wymagania i gitéwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i byé objete jednolita i spojng gwarancjg na okres
minimum 25 lat obejmujac wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalinie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg by¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta
jako kompletne rozwiagzania, celem uzyskania maksymalnych Zzapasow
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
skltadanych od réznych dostawcéw komponentéw (rézne Zrédta dostaw kabli,
modutdéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.).

Wszystkie  komponenty  systemu  okablowania majg byC  zgodne
Z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:

- ISO/IEC 11801,

- EN 50173-1,

- ANSI/TIA/EIA 568-C.2.

llosé i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i
precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizaciji.

W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, kiéra wykonana bedzie jako
ekranowana sieé¢ okablowania strukturainego klasy E (komponenty minimum
kategorii 6, poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia minimum 500MHz.
Konstrukcja kabla pozwala osiggng¢ wysokie parametry transmisyjne oraz
zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT, a takze zmniejszenie przestuchéw obcych
Alien Crosstalk. Kabel musi speinia¢é wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze normy.
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Okablowanie komputerowe jest wynikiem realizacji wymogéw zawartych w standardzie
EIA/TIA — 568. Instalacja ma zapewniaé mozliwo$¢ transmisji glosu, danych, sygnatu
video.

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetniac producent
oferowanego okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem
odpowiednich certyfikatow lub o$wiadczen producenta.

1SO 9001:2000

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia
jakosci ISO 9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci
z normg ISO 14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw
rozwigzan w zakresie zarzgdzania informacjg i przesytem danych, ktére umozliwiajg
wlascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia,
zabezpieczenie i zarzadzanie ich wiasng infrastrukturg warstwy fizycznej przez caty
okres eksploataciji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturainego oferowane przez
producenta muszg speiia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of
hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z
dnia 27 stycznia 2003rw sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elekironicznym wraz z
pézniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz
ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika
2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym i
elektrycznym niektérych substancji mogacych negatywnie wptywaé na érodowisko.

Jednorodnosé komponentéw

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢
oznaczone nazwag lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzié z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system. Nie dopuszcza sie
instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzgcych od réznych
producentdéw w szczegdinosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturaine musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim
certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie
powinny obowigzywac¢ nastepujgce gwarancje:
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Gwarancja komponentowa
Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek
materiatowych oraz wykoriczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i
eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajacy poprawng transmisje
sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby
umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dzialanie systemu
tacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetniaC parametry
wydajnoéci zgodne z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat. JezZeli wydajnosc
Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych),
producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej
dotyczy certyfikat.

2.1.3. Sieé¢ okablowania poziomego

Sie¢ okablowania poziomego dla sieci logicznej LAN zaprojektowana zostata zgodnie
zwymogami klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 (kat. 6). Obejmuje wykonanie
w budynku biurowym:

- 58 gniazdRJ45 kat.6 STP dla potrzeb sieci LAN

Na hali kotléw nalezy zastosowaé system okablowania ekranowany. Na hali nalezy
zamontowac 8 gniazd RJ45 kat.6 STP dla potrzeb sieci LAN.

2.1.4. Gniazdo logiczne typu PL: 2xRJ45 STP oraz 4xRJ45 STP

Projektuje sie gniazda kategorii 6, ekranowane w standardzie Mosaic 45, montowane
w puszkach natynkowych — standard Mosaic wielko§¢ M2, wyposazonych w zaslepke.
Gniazda abonenckie powinny speinia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-5668-C.2
oraz klasy E wg ISO 11801. Speinienie powyzszych wymagarn powinno by¢ potwierdzone
Certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie
dokumenty zawierajgce konkretne numery produktéw poddane procesowi weryfikacji
i certyfikaciji

Wymagania dla gniazda:

Ziacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli STP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia
stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalaciji.

Odpowiednio wyprofilowane nakiadki wpinane w zlgcze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.
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Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni
do osi wzdtuznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia
gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnig styku noza z miedzig oraz zapewnia
spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ziacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ skiadato z co
najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposéb zostang
zminimalizowane diugoéci rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie
Z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portéw skiadajacy sig¢ z systemu zaczepow oraz przezroczystej
nakladki pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi
numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki
i tatwy sposob.

Mozliwosé zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
oznaczenia sugerujacego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min.
10 réznych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga
Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpigcie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej
wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu
przytaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii
telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka blokujgca powinna by¢
dostepna w min 3 kolorach

Ziagcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadac integraing przestone przeciwkurzowg wbudowang
w modut. Przestona powinna sie chowaé do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45
w gniazdo. Dzieki temu przesfona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki
oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpigty zostanie on
wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.

Potaczenie pomiedzy zigczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno byé¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej zigcza.

Gniazdo powinno byé katowe tzn. kabel przytaczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak
aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIAJEIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elekiryczne

Rezystancja: £ 20 mQ

Tolerancja rezystancji: £ 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne
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Szerokos¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatosé: > 750 cykli

Materiat stykdéw: Stop miedzi

Powioka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 pm niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZtACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykéw: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] 2 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB

RL[50=f=250MHz] 2 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHZz] = 28-20-log(f/100) dB

Kazdy modut gniazda RJ-45, po wykonaniu instalacji nalezy przetestowa¢ na zgodnos¢
Z wymogami normowymi i w trwaly sposdb opisa¢ naklejkg, umieszczong nad gniazdem.
Rozszycie kabli w gniazdach i panelach krosowych nalezy wykona¢ wg. normy TIA/EIA-
568 B Wymagane iloéci gniazd podano w tabeli: Wykaz materiatéw podstawowych.

2.1.5. Kabel do sieci logicznej:

Projektuje sie zastosowanie kabla typu skretka czteroparowa ekranowana 4 x 2 X
23AWG typu U/FTP kat.6, LSZH . Kabel powinny speiniaé wymagania kat 6 wg. normy
ANSI/TIA-568-C.2

Spetnienie powyzszych wymagan powinno byé potwierdzone Certyfikatem
wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty
zawierajace konkretne numery produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.
Kabel powinien by¢ ekranowany i posiadaé konstrukcje FTP.

Powtoka kabla powinna by¢é w wykonaniu LSZH.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny
elementem rozdzielajgcy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry
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przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego
instalacje oraz zmniejszajac liczbe wadliwych toréw w instalaciji.
Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500 lub 1000m. Kabel
konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia
podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy
krotkich odcinkéw roboczych.

Skretka komputerowa najwyzszej jakosci, ekranowana w kat.6.
Zaprojektowana dla szybkich aplikacji LAN/VOIP/CCTV do 10 Gb/s w instalacjach
poziomych, centrach danych, budynkach przemystowych i mieszkalnych.

Skretka ekranowana - FIUTP

Kategoria/Klasa: 6/E

Konstrukcja przewodnika: drut

Izolacja zewnetrzna: LSZH

Zewnetrzna srednica kabla: £ 7,4 mm.

Srednica przewodnika: drut 0,57mm (AWG23/1)
Srednica izolacji przewodnika: 1 mm

Klasa odpornoséci ogniowej: Dca- s2,d2,a1

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017-(f)+0.2/¥f dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] 2 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHz] 2 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10sf <20MHz] 25 dB

RL [20=f s250MHz] 2 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Vf ns/100
Dealy Skew[1-250MHZz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/100) dB

Kable nalezy utozyé¢ w kanatach lub rurach PCV z zachowaniem wymogow wynikajgcych
z producenta systemu okablowania, przestrzegajgc zachowania minimalnych promieni

giecia kabla.

wypetnienia listew nie byla mniejsza niz 50%.

Nalezy pozostawi¢ zapas kabla o diugosci ok.:
20 cm — w puszce natynkowej,
100 cm - w strefie teletechnicznej

Z uwagi na planowang rozbudowe instalacji wymaga sie aby rezerwa

Maksymalna diugo$¢ kabla dia pojedynczego tacza nie moze przekroczy¢ 90 mb.
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2.1.6. Panel krosowy STP, kat. 6, 24 portowy

Projektuje si¢ zastosowanie paneli kategorii 6 ekranowanych wyposazonych w 24
gniazda RJ45.

Panele powinny spetnia¢é wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg
ISO 11801

Speinienie powyzszych wymagan powinno byé potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajace
konkretne numery produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Wymagania dla paneli:

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej lakierem
proszkowym w ciemnym kolorze.

24 wysokiej jakoéci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata mozliwosc
wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czeéci tylnej powinny sig
znajdowac ztgcza szczelinowe IDC stuzgce do przylgczenia kabli.

Wysokos¢ panela: 1U

Potka stuzgca do przytgczania terminowanych kabli za pomocg krawatek dzigki czemu
kable nie obcigzajg ztacz szczelinowych oraz uniemozliwia si¢ przypadkowe wyrwanie
kabla.

System oznaczania portéw skladajacy sie z zaczepoéw oraz przezroczystej nakiadki
pozwalajgcej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi
numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i
fatwy sposob.

Mozliwo§é zastosowania dia kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych
koloréw) posiadajgcej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz
bez rysunku

Zitacze szczelinowe przeznaczone do przylgczania kabli FTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia
stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie
dopuszcza sie tzw. terminowania beznarzedziowego.

Odpowiednio wyprofilowane nakladki wpinane w zigcze szczelinowe IDC po przyigczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w ztagczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do
osi wzdluznej przylagczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia
gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia
spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie skiadato z co najmniej
dwéch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane
dtugosci rozplecionych przewodnikéw zapewniajac spelnienie z zapasem wymagan
kategorii 6/klasy E.
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Mozliwosé zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wiyku RJ45 (umozliwiajgcej wpigcie
jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposob przypadkowemu przytgczeniu
komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej
bezpowrotnie niszczy karte sieciowa). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostgpna w min
3 kolorach

Zigcze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie
kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg
wbudowana w port. Przestona powinna si¢ chowa¢ do $rodka podczas wpinania wtyku
RJ45 w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci
styki oraz eliminuje tzw. zle wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpigty
zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.
Odpowiednio dobrany materiat a takze ksztatt stykéw, gniazda RJ-45 panela
charakteryzujacy sie catkowita odpornos$cig na wpigcie wtykéw RJ-11 i RJ12

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno
byé realizowane przy uzyciu plytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej ztgcza. -
Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO
11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: £ 20 mQ

Tolerancja rezystancji: £ 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubo$ci 1.5 mm
Powloka lakiernicza: Lakier proszkowy

GNIAZDO

Trwatosé: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykow: 1.27 ym ziota na 2.50 pm nikiu

Materiat obudowy: UL94V0

ZtACZE IDC

Trwatos$¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne
Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2:Vf dB

23



novim

NOVIMAX Grzegorz Puda Spétka Jawna

e jectinaiodies]
NV ul. Wyszogrodzka 79/1, 09-402 Plock

NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] 2 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] 2 24-20-log(f/100) dB

2.1.7. Szafa teletechniczna GPD.

W budynku biurowym znajduje sie szafa 42U ktorg nalezy doposazy¢ w patch panele typu
24xRJ45 kat.6 STP oraz w panele organizacyjne. Dodatkowo nalezy wyposazy¢ szafe
w panel $wiattowodowy 12x LC duplex. Projektuje sie szafe teletechniczng o wysokosci
42U

Wym. Szafy — szerokos¢ 600mm gtebokos¢c- 800mm

Przednie drzwi przeszklone

Boki i tyl ostoniete

Szafa powinna by¢ wyposazona w cokédt o wysokosci 100mm

Sposéb wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku LAN-4 . W szafie nalezy
zabudowaé:

L.p. Opis elementu do montazu w szafie llosé
1. | Panel 19" 1U, 24 RJ45, STP, kat. 6 3 szt.
2. | Panel 19", 1U z uchwytami 3 szt
3. | Panel wentylacyjny z termostatem 1 szt.
4, Pélka stata 19™ 1 szt.

Przetgcznica teleskopowa 19" 1U 24xLC/PC MM duplex 1 kol
wyposazona i
Urzadzenia aktywne (sie¢ LAN/ internet itp.- odrebne X Kol
opracowanie) P

Do szafy nalezy doprowadzi¢ 58 kabli U/FTP kat. 6 z gniazd RJ45 rozmieszczonych na
budynku i rozszy¢ na patch panelach STP 24 port.

Ukiad okablowania
e 56 linii zostanie rozmieszczone w poszczeg6inych pomieszczeniach w gniazdach

zlokalizowanych przy podiodze,

¢ 2 linie 1xRJ45 na 1 pietro i parter zlokalizowane na suficie korytarza pod potrzeby
Access Point, punkty dostepu Wi-Fi.

¢ 1 x uniwersalny éwiattowod 24G 50/125 do szafy PPD na hali kottow.
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2.1.8. Szafa teletechniczna PPD1.

W na hali kottéw projektuje sie wiszgca szafe teletechniczng o wysokosci 12U
Wym. Szafy — szeroko$¢ 600mm giebokosé- 600mm
Przednie drzwi przeszkione

Boki i tyt ostoniete

Sposdb wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku LAN-5 .

W szafie nalezy

zabudowaé:

L.p. Opis elementu do montazu w szafie PPD1 llos¢
1. | Panel 19" 1U, 24 RJ45, STP, kat. 6 1 szt.
2. | Panel 19”; 1U z uchwytami 1 szt.
3. | Panel wentylacyjny z termostatem 1 szt.
4. | Listwa zasilajaca 8x 230V z wylacznikiem 1U 1 szt.
5 Przetgcznica teleskopowa 19" 1U 24xLC/PC MM duplex 1 kol

" | wyposazona =
6 Urzadzenia aktywne (sie¢ LAN/ internet itp.- odrebne X Kol
' opracowanie) Pl

Do szafy nalezy doprowadzi¢ 8 kabli U/FTP kat. 6 z gniazd RJ45 rozmieszczonych na
budynku i rozszy¢ na patch panelu STP 24 port.
Do szafy nalezy doprowadzi¢ 10 kabli U/FTP kat. 6 z szafy 9U zlokalizowanej na parterze

w pomieszczeniu rozdzielni i rozszy¢ na patch panelu STP 24 port.

Uktad okablowania
e 8 linii zostanie rozmieszczone w poszczegoélnych pomieszczeniach w gniazdach

zlokalizowanych przy podiodze,

¢ 10 linii potgczenie szaf PPD1 i szafy w pomieszczeniu rozdzielni.

e 1 x uniwersalny $wiattowod 24G 50/125 do szafy GPD w budynku biurowym
e 1 x uniwersalny $wiattowod 12G 50/125 do szafy PPD3 w budynku stacji SN

2.1.9. Szafa teletechniczna PPD1/A.

W na hali kottéw na parterze w pomieszczeniu rozdzielni projektuje sie wiszgca szafe
teletechniczng o wysokosci U

Wym. Szafy — szeroko$¢ 600mm gteboko$é- 600mm
Przednie drzwi przeszkione

Boki i tyt ostoniete
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Sposéb wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku LAN-6 . W szafie nalezy

zabudowac:
L.p. Opis elementu do montazu w szafie PPD1/A Hos¢
1. | Panel 19" 1U, 24 RJ45, STP, kat. 6 1 szt.
2. Panel 19”; 1U z uchwytami 1 szt.

Do szafy nalezy doprowadzi¢ 10 kabli U/FTP kat. 6 z szafy PPD1 12U zlokalizowanej na
pietrze w pomieszczeniu kierownika i rozszy¢ na patch panelu STP 24 port.
Uktad okablowania

o 10 linii potaczenie szaf PPD1 i szafy w pomieszczeniu rozdzielni.

2.1.10. Szafa teletechniczna PPD2.

W budynku stacji SN projektuje sie wiszacg szafe teletechniczng o wysokosci U
Wym. Szafy — szeroko$¢ 600mm glebokosé- 600mm

Przednie drzwi przeszklone

Boki i tyt ostoniete

Spos6b wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku LAN-7 . W szafie nalezy

zabudowaé¢:
L.p. Opis elementu do montazu w szafie PPD2 llos¢
1 Przetgcznica teleskopowa 19" 1U 12xLC/PC MM duplex 1 kol
" | wyposazona P
2. Panel 19”; 1U z uchwytami 1 szt.

Uklad okablowania
¢ 1 x uniwersalny $wiattowdd 12G 50/125 do szafy PPD1 w hali kottow
¢ 1 x uniwersalny $wiattowdd 12G 50/125 do szafy PPD3 w budynku kogeneraciji

2.1.11. Szafa teletechniczna PPD3.

W budynku kogeneraciji projektuje sie wiszaca szafe teletechniczng o wysokosci 12U
Wym. Szafy — szeroko$é 600mm gleboko$¢- 600mm

Przednie drzwi przeszklone

Boki i tyt ostoniete
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Spos6b wyposazenia szafy przedstawiono na rysunku LAN-8 . W szafie nalezy
zabudowac:

L.p. Opis elementu do montazu w szafie PPD3 llos¢

Przetgcznica teleskopowa 19" 1U 12xLC/PC MM duplex

1. .
wyposazona

1 kpl.

Uklad okablowania
e 1 x uniwersalny $wiattowdd 12G 50/125 do szafy PPD2 w budynku stacji SN

2.1.12. Kabel $wiatfowodowy.

Nalezy zastosowaé uniwersalne kable $wiattowodowe OM4 o konstrukcji luznej tuby,
ktéra ma umozliwiaé instalowanie wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen, wigcznie z
bezposrednim ukfadaniem w gruncie (w otoczeniu piasku). Kabel musi posiadac
zabezpieczenie przed gryzoniami w postaci pofalowanej stalowej taémy oraz dodatkowe
wiokna szklane, jako element wzmacniajgcy. Powloka ma by¢ wykonana w technologii
LSOH ktéra jest odporna na promieniowanie UV oraz ma by¢ zgodna z Europejska Klasg
B2ca-s1a,d1,a1.

; “

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujaca iloscig widkien: 12 i 24. W niniejszym
projekcie nalezy uzy¢ kabla wiéknowego. Widkna powinny byé utozone w centrainej
tubie wypetnionej zelem.

Standardy branzowe

Widkna:

IEC 60793-2-10: typ A1a.3

EN 50 173-1:2007 Edycja AB kategoria OM4
EN 60793-2-10: typ A1a.3

ISO/IEC 11801:2002 Edycja 2 kategoria OM4
TIA/EIA-492 AAAD

IEEE 802.3 - 2002 wraz z dodatkiem 802.3ae- 2002
Kabel:

ISO 11801-1, EN 50173-1, IEC 60794-1
Zgodnos¢ z RoHS

Klasyfikacja odpornos$ci ogniowej
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EU Regulation 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016
EuroClass: B2ca,s1a,d1,a1

Parametry transmisyjne

Tiumiennos¢ kable IEC 60793-1-40

Maksymalna warto$¢ ttumiennos$ci kabla na 850 nm: < 3.0 dB/km
Maksymalna warto$¢ tiumiennosci kabla na 1300 nm: < 1.0 dB/km

Limit tumienno$ci zgodnie z IEC 60793-2-10, 850 nm: < 2.5 dB/km

Limit ttumienno$ci zgodnie z IEC 60793-2-10, 1300 nm: < 0.8 dB/km
Szeroko$é pasma IEC 60793-1-41

Szeroko$é pasma dla testu Overfilled (OFL) dia 850 nm: = 1500 MHz/km
Szeroko$é pasma dla testu Overfilled (OFL) dia 1300 nm: 2 500 MHz/km
Grupowy wspolcz. zatamania IEC 60793-1-22

Grupowy wspoicz. zatamania dla 850 nm: 1.482

Grupowy wspoicz. zatamania dla 1300 nm: 1.477

Konstrukcja

LuZna tuba wypetniona zelem

Zbrojenie: 0.15mm karbowana tasma stalowa

Jednostka wzmacniajgca: widkna szklane

Pokrycie: LSOH, odporne na UV

Kolor pokrycia: Aqua RAL 6027

Wiasciwosci fizyczne wg IEC 60794-1-21/22

PARAMETR METODA WARTOSC
feminalna $rednica zewnetrzna N/A 2-24 widkien: 8.5mm
Nominalna waga N/A 2-24 widkien: 100kg/km
Maks. sifa naciagu podezas instalacy El 1500N
Sita naciagu ciaglego £l 750N
Witrzymalosc na $ciskanie E3 2000N/100mm
Skrecanie E7 5 cykli 2 1 obrét
Min. promien giecia z cbciazeniem Et1 R=85mm
Zakres temperatur Fi Skiadowania: ~40°C to +70° C,

Pracy:-40°C to +70°C
Maks. zmiana tlumiennosci w zakresie temperatury pracy =
WM 0.5 dB/km /SM = 0.2 dB/km

2.1.13. Panele $wiattowodowe.

Panele swiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
e Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powioka
antykorozyjng (lakier proszkowy). Nie dopuszcza si¢ paneli z tworzyw sztucznych.

e Wysokos¢ panela 1U.
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e Panel powinien sklada¢ sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19"
oraz wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

e Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty
czotowe dla: -

a. adapteréw ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
b. Kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP

o Piyty czolowe powinny mieé wysoko$¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwiaC
skalowanie iloéci zakanczanych wiékien od dwoéch do minimum 96-ciu poprzez
wpinanie odpowiedniej ilosci adapterow.

¢ Musi istnie¢ mozliwoéé wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o
wiekszej pojemnosci) bez koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i
ponownego terminowania ztgcz $wiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy
wypigé zlgcza z adapteréw, wymieni¢ panel przedni na odpowiedni oraz wpigc
ziacza. Nowo dotozone kable oczywiscie musza zosta¢ wprowadzone do panela i
zarobione ztgczami.)

o Panel powinien posiadaé¢ konstrukcje wysuwana, tj. pozwalajgca na wysuniecie
piyty czotowej oraz ustawienie pod katem umozliwiajgc fatwy dostep do zapasu
widkna, ztacz $wiatlowodowych i kasety spawéw. Szuflada powinna posiadac
blokade zabezpieczajgca przed niepozgdanym wysunigciem np. w momencie
wypinania kabla krosowego.

o Adaptery $wiattowodowe powinny byé mocowane do piyt czotowych za pomoca
$rub, zapewni to trwate potaczenie oraz stabilno$¢ potaczen swiattowodowych.

o Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajace
organizowanie zapasu widkien $wiattowodowych, trwale mocowanie kabli
przychodzacych (odpowiednio nacieta $ruba z nakretkg stuzaca do mocowania
widkna szklanego badz kevlaru wzmacniajacego kabel), przepusty kablowe
chronigce powloke kabla przed uszkodzeniem. Powinien posiada¢ rowniez
odpowiednie zaczepy pozwalajgce na montaz kaset spawéw (minimum 96 spawow
w jednym panelu).

o Panel musi byé wyposazony w czyteiny system oznaczania kanatow.

Kable swiatlowodowe nalezy zakoriczyé na wielofunkcyjnych panelach spefniajgcych
ponizsze wymagania:
« Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powiokg
antykorozyjna (lakier proszkowy). Nie dopuszcza sig paneli z tworzyw sztucznych.
*  Wysoko$é panela 1U.
«  Panel powinien skiada¢ si¢ korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19"
oraz wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.
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«  Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty
czotowe dla:

o} adapterow ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
o Kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP

« Piyty czolowe powinny mieé wysokos¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwiac
skalowanie ilosci zakanczanych widkien od dwoch do minimum 96-ciu poprzez
wpinanie odpowiedniej ilosci adapteréw.

«  Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np.
o wiekszej pojemnoéci) bez koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli
i ponownego terminowania ztgcz $wiattowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy
wypiaé zigcza z adapteréw, wymieni¢ panel przedni na odpowiedni oraz wpigc¢
zlacza. Nowo dotozone kable oczywiscie muszg zosta¢ wprowadzone do panela
i zarobione ztgczami.)

«  Panel powinien posiada¢ konstrukcje wysuwana, tj. pozwalajgca na wysunigcie
plyty czolowej oraz ustawienie pod katem umozliwiajgc tatwy dostep do zapasu
wibkna, zlgcz $wiattowodowych i kasety spawoéw. Szuflada powinna posiadac
blokade zabezpieczajgca przed niepozadanym wysunigciem np. w momencie
wypinania kabla krosowego.

«  Adaptery éwiattowodowe powinny by¢é mocowane do plyt czolowych za pomocg
srub, zapewni to trwate potaczenie oraz stabilno$¢ potaczen $wiattowodowych.

« Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajgce
organizowanie zapasu wiokien $wiattowodowych, trwate mocowanie kabli
przychodzgcych (odpowiednio nacigta $ruba z nakretkg stuzgca do mocowania
widkna szklanego badz keviaru wzmacniajgcego kabel), przepusty kablowe
chronigce powtoke kabla przed uszkodzeniem.

«  Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatow.

Wiékna kabli $wiattowodowych nalezy zakoriczy¢ metodg dospawania pigtaili ze ztgczem
LC a nastepnie wpigé je w adaptery piyty czotowej wyposazonej w 24 x LC Duplex OM4.
Nalezy stosowaé adaptery dedykowane do typu witdkna o kolorystyce odmiennej dia
wiokien wielo i jednomodowych. Spawy nalezy zabezpieczy¢ ostonkami o diugosci 61mm
i umiescié w kasetach mieszczgcych minimum 24 spawy. Kasety umiesci¢ w panelach
Swiattowodowych.

2.1.14. Polgczenie $wiatfowodowe szaf GPD, PPD1, PPD2, PPD3.

Szafy teletechniczne GPD oraz PPD1, PPD2, PPD3 nalezy ze sobg polgczy¢
uniwersalnym kablem swiattowodowym wielomodowym 12G 50/125.

Swiatlowdd nalezy zespawaé w przetgcznicach teleskopowych 19" 1U 24xLC/PC
i 12xL.C/PC MM duplex zamontowanych w szafach zgodnie ze schematem.

Zapas kabla nalezy utozy¢ s skrzyniach zapasu kabla.

Po wykonaniu pofgczenia $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne
wszystkich wiokien w obu kierunkach.
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2.2,

2.2.1.

Wymagania instalacyjne

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania.

Gniazda abonenckie:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji
568B. W gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetrow (12
cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposéb widoczny. Kazdy modut RJ-45
musi posiada¢ indywidualny i unikalny opis.

Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji
568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie
stosowaé do =zapiséw i zalecen producenta umieszczonych na kartach
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

Kabli nie powinno sie ukladaé¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy
stosowaé specjaine drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymailna ilo$¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadac kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one byé ,wolne” od wszelakich naprezer oraz
obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze
zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wigkszy niz 30 metrow,
Nie nalezy stosowaé wiecej niz dwa zatamania 90°pomigdzy dwoma punktami
wciggania. (Trzecie zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wigkszych niz 10
metréw,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty
do nich fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ si¢ ze
specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz
pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300
mm przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg byé z sobg polgczone oraz
uziemione,

Nie dopuszcza sie¢ uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach
betonowych. Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej
$rednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny byé zabezpieczone tak, aby nie mogty
uszkodzi¢ powtoki kabla.
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Miedziane panele krosowe:

« Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w konfiguracji
568B,

« Wszystkie kable muszg byé¢ indywidualnie przymocowane do tylnej poiki.
Stosowanie tylnych pétek do mocowania kabli jest obowigzkowe,

« Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 srub
typu ,Clipko” skladajacej sie ze $ruby, koszyka i podkiadki,

« Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi
by¢ réwniez opisany,

« Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu
pomieszczenia,
Miedziane kable krosowe:

+ Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakorficzone wtyczkami RJ-45 rozszyte
w konfiguracji 568B,

« Kable krosowe majg byé wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgji linki muszg
posiadac boot,

« Zapasy kabli krosowych nalezy ukladaé w poziomych Iub pionowych

organizatorach kabli krosowych,

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania $wiattowodowego.

Swiatlowodowe kable szkieletowe:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie
stosowa¢ do =zapisébw i zalecen producenta umieszczonych na kartach
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

Kable swiattowodowe nalezy rozszywaé na $wiattowodowych panelach krosowych
wyposazonych w odpowiednig iloé¢ adapteréw oraz elementéw organizacyjnych
zapasy widkien swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez diawik o odpowiedniej $rednicy.
Przez ditawik nalezy wprowadza¢ tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowaé do konstrukcji panelu za pomocg specjainej $ruby
mocujacej, ktéra mocuje kabel za widkna aramidowe badz widkna szklane
stanowigce elementy zabezpieczajacy kabla,

W panelu $wiattowodowym pozostawi¢ zapas widkien o dtugosci minimum 2
metrow, ale nie wiecej niz 3. Do zapasu widkien nalezy wliczy¢ diugos¢ pigtaili,
jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze
zapasy nalezy uzgodnié z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz
obcigzen,

Nie nalezy stosowaé wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami
wciggania,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie miaty
do nich fizycznego dostepu,
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2.2.3.

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze
specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz
pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300
mm przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajace zawsze muszg byé z sobg polgczone oraz
uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach
betonowych. Kable musza by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiednie;
srednicy i wytrzymato$ci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty
uszkodzi¢ powtoki kabla.

Swiatlowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowaé $wiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknigtej,
Wszystkie otwory panelu $wiattowodowego muszg by¢ zaslepione.

Zapasy wiokien muszg sie znajdowa¢ wewnatrz kaset na spawy lub kaset na
zapas widkna Swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowa¢ w specjalnych uchwytach,
Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 $rub
typu ,Clipko” sktadajacej sig ze $ruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi byé¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi
by¢ réwniez opisany.

Miedziane i Swiattowodowe kable krosowe:

Nalezy stosowaé 4 parowe miedziane kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-
45 rozszyte w konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgji
linki muszg posiadaé boot,

Swiatlowodowe kable krosowe powinny by¢é wyposazone w zigcza tego samego
typu, co adaptery w panelach $wiattowodowych i urzgdzeniach aktywnych. Nie
zaleca sie stosowania hybrydowych adapteréw czy tez kabli krosowych,

Zapasy kabli krosowych nalezy ukiadaé w poziomych organizatorach kabli
krosowych.

Wymagania odnosnie pomiardéw linii miedzianych.

Po wykonaniu wszystkich linii okablowania poziomego, nalezy wykona¢ pomiary
dynamiczne zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach ISO/IEC DIS 11801
i PN-EN 50173 miernikiem dynamicznym np. typu Wavetek.

Wszystkie pomiary linii miedzianych musza zosta¢ wykonane w konfiguracji Lacza
Statego (Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguraciji beda podiegaty
indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Wymaga sie, aby urzadzenia pomiarowe byly okresowo kalibrowane wedtug
wytycznych producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,
Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoécig - klasg lub
kategoria,
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+ Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametréw jak: mapa potaczen,
dtugosci par, ttumienno$¢, opdznienie propagacji, réznica opéznien, rezystancja,
NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

2.2.4. Wymagania odnosnie pomiaréw linii Swiatlowodowych.

Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary wykonane w obu kierunkach w dwoéch
adekwatnych do rodzaju $wiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat
optycznych (OLTS) mierzg tlumienno$ci catkiem sprawnie. Pomiar takim
miernikiem tumienia zainstalowanych kabli $wiattowodowych oraz ich dtugosci
pozwala réwniez zweryfikowaé polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to
w normach. Poziom 2, ktéry jest poziomem opcjonalnym zawiera pomiar na
poziomie 1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru reflektrometrem OTDR.
Wykonanie pomiaréw na poziomie 1 jest wystarczajace do certyfikacji instalacji i
objecia ich gwarancja producenta.

2.3. Zestawienie materiatow
L.p. Opis Jedn. | llosé
1 |Gniazdo RJ45, STP, kat 6 z adapterem do standardu Mosaic 45x45 mm szt 66
2 |Gniazdo HDMI standard 45x45 mm szt 4
3 |Puszka natynkowa M2 standard Mosaic 45 szt 14
4 |Puszka natynkowa M4 standard Mosaic 45 szt 12
5 [Panel krosowy 19"; 1U; 24RJ45; STP; kat. 6, konstrukcja metalowa szt 5
6 |Kabel krosowy RJ45 STP; kat.6 3m szt 30
7 |Kabel krosowy RJ45 STP; kat.6 1,5m szt 30
8 |Kabel krosowy RJ45 STP; kat.6 1m szt 36
9 |Kabel FTP 4x2x23AWG kat. 6, powloka LSZH mb 3950
10 |Przewéd HDMI 3m szt 1
11 [Przewéd HDMI 8m szt 1
Przetgcznica teleskopowa 19" 1U 24xLC/PC MM duplex wyposazona w adaptery,
12 [tacki spawbw szt 2
Przetacznica teleskopowa 19" 1U 12xLC/PC MM duplex wyposazona w adaptery,

13 |tacki spawéw szt 2
14 |Pigtail Swiatlowodowy LC 1G 50/125 szt 72
15 |Swiattowéd 12G 50/125 uniwersainy mb 950
16 |Panel 19"; 1U z wieszakami, konstrukcja metalowa z uchwytami plastikowymi szt 6
17 |Szafka obudowa zapasu kabla ze stelazem 400x400x105 mm szt 4
18 |Szafa teletechniczna 12U 600x600 kpl 2
19 |Szafa teletechniczna 9U 600x600 kpl 2
20 |Panel wentylacyjny kpl 2
21 |Listwa zasilajaca 8x230V 19™ szt 2
22 |Kanat kablowy PCV 60/40 z separatorem mb 80
23 |Kanat kablowy PCV 50/21 z separatorem mb 80
24 |Kanat kablowy PCV 90/60 z separatorem mb 50
25 |Materialy montazowe kpl. pg. potrzel
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3. OPIS TECHNICZNY CZESCI ELEKTRYCZNEJ

3.1 Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora

Projekt architektoniczno-budowlany
Warunki techniczne

Wizja lokalna

Uzgodnienia z Inwestorem
Obowigzujgce normy i przepisy

3.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dedykowanej instalacji elektrycznej
pod potrzeby sieci komputerowej w budynku biurowym na terenie Cieptowni Sierpc Sp. z
0.0., 09-200 Sierpc, ul. Przemystowa 2a.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
e rozbudowa Rozdzielni Giéwnej,
e wykonanie rozdzielni TK1 i TK2 wraz z okablowaniem WLZ,
e wydzielonej sieci komputerowe;.

3.3 Zalozenia projektowe:

o Napiecie sieci zasilajgcej 230/400V.

o Ochrona od porazen - szybkie wylgczenie realizowane poprzez dobdr aparatury.

o Instalacja elektryczna w budynku realizowana w ukiadzie TN-S, w zigczu dokonac
podziatu przewodu PEN na PE i N.

e Projekt nie zawiera opracowania przebudowy przylgcza ani zwigkszenia mocy dla
budynku.

3.4 Opis ogoiny

Wymaga sie, aby cafa instalacja napigcia wydzielonego byta wykonana catkowicie w
uktadzie TN-S przewodami miedzianymi o napieciu znamionowym izolacji 450/750V.
Szczegdly instalacji: konfiguracja sieci, typ i przekréj przewodéw wewnetrznych linii
zasilajgcych, a takze wielkosci zabezpieczerh pokazano na schematach ideowych
zasilania i w obliczeniach.

3.5 Rozdzielnica elektryczne

Dla zabezpieczenia nowoprojektowanych obwodéw zasilenia projektuje sig rozdzielnie
natynkowe, zamykane na klucz. Rozdzielnie bgdg zamontowane w pomieszczeniu
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serwerowni na parterze budynku. Z nowoprojektowanych rozdzielni zasilane uktady szaf
serwerowych iurzadzenia IT. Rodzaj i przeznaczenie poszczegélnych rozdzielni
przedstawiono na zatgczonych schematach.

3.6 Obwody zasilajgce

Dla zasilania obwodéw wydzielonego zasilania projektuje sie dedykowang tablice
elektryczng RK-1 zasilang z rozdzielni gléwnej. Projektuje sie nastgpujgce obwody:

a) Zasilanie szafy GPD, PPD1
b) Zasilanie gniazd komputerowych

Dla zasilania gniazd pietrowych projektuje sie dedykowane tablice elektryczne zasilane z
rozdzielni RG. Projektuje sie nastepujace rozdzielnie

- TK-1

- TK-2

3.7 Przylacze infrastruktury IT do RG

W celu wydzielenia zasilania dedykowanego dla potrzeb Infrastruktury IT projektuje sie
nowe tory zasilajgce. Projektuje sie montaz podstawy roztacznika bezpiecznikowego NH
01 w rozdzielni gtéwnej RG poprzez rozbudowe istniejacych rozdzielni w budynku.
Projektuje sie wykonanie nowego zasilania urzadzen serwerowni i gniazd dedykowanych
z indywidulanymi zabezpieczeniami dla kazdego pietra zgodnie z schematami blokowymi.

3.8 Instalacja uziemienia i polgczen wyréwnawczych
W pomieszczeniu LPD oraz poszczegoéine rozdzielnie pigtrowe nalezy potgczy¢ instalacjg
uziemienia i polaczern wyréwnawczych w taki sposéb, aby speiniata wymagania Polskich

Norm. Do instalacji tej nalezy przytgczyé inne instalacje wykorzystujgce metalowe rury i
armature, w szczegolnosci instalacje, chtodnicze i wentylacyjne.

3.9 Ochrona przeciwprzepigciowa

We wszystkich rozdzielnicach gtéwnych niskiego napiecia oraz w rozdzielnicach
strefowych zastosowane bedg ograniczniki przepie¢ odpowiednio: klasy ,B” lub ,C”.

3.10 Zastosowane zabezpieczenia

W celu zabezpieczenia urzadzen serwerowych, zasilajgcych oraz kabli zasilajgcych
stosuje sie zabezpieczenia. Moce poszczegdinych zabezpieczef przedstawione sg w
czesci rysunkowej schematéw elektrycznych.
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3.11 Wylgczniki Gtéwne

Projektuje sie wytaczniki Gléwne jako FR rozdzielni serwerowni, kable nalezy
zabezpieczy¢ nadmiarowo pragdowo od strony rozdzielni Gtéwne;j.

3.12 Wylaczniki nadmiarowo pradowe

W celu zabezpieczenia poszczegdinych odbioréw zasilajgcych poszczegoine urzgdzenia
projektuje sie podstawy. Moce poszczegdinych zabezpieczen przedstawione sg w czgsci
rysunkowej schematéw elektrycznych.

3.13 Wylaczniki Réznicowopradowe

Do zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw zasilajgcych urzadzenia serwerowe
w szafach IT projektuje sie wytgczniki réznicowopradowe typu A, ktére sg czute nie tylko
na prady réznicowe o przebiegu sinusoidalnym ale reagujg takze na prady pulsacyjne
state. Prady o takim ksztalcie moga sie pojawi¢ w instalacjach z odbiornikami takimi jak
komputery, lampy energooszczedne. Wszedzie tam gdzie wystepuje sprzet informatyczny
oraz urzgdzenia z elementami takimi jak diody oraz tyrystory (elementy
potprzewodnikowe nieliniowe). Ksztatty pradu pobieranego z sieci przez tego typu
urzadzenia znacznie odbiegaja od sinusoidy i majg przebiegi krétkotrwatych impulséw.
W takiej sytuacji prad réznicowy ma podobny ksztalt. Moce poszczeg6inych
zabezpieczen przedstawione sg w czesci rysunkowej schematoéw elektrycznych.

Uwagi koricowe

a) Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z PN oraz przepisami dotyczacymi
wykonywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych.

b) Do szyny PE w rozdzielnicy nalezy przytgczy¢ przewoéd ochronny ,PE” instalacii
elektrycznej.

c) Poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzi¢ pomiarami stanu izolacji oraz
badaniami ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

d) Wszystkie obwody sieci zasilajgcej, rozdzielnice oraz gniazda wtyczkowe opisac¢ w
spos6b umozliwiajgcy ich tatwa identyfikacie. W pomieszczeniu teletechnicznym
nalezy umiesci¢ dokumentacje powykonawczg.

e) Wszystkie zmiany montazowe w stosunku do dokumentacji projektowej nalezy
nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

3.14 Instalacja odbiorcza.

Instalacje w pomieszczeniach obejmujg nastepujgce obwody:
o obwody gniazd wtykowych instalacji komputerowe;.
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Obwody nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

Obwody gniazd wtykowych przewodem YDYZo 3 x 2,5mm?
Przewody ukiadaé w kanatach kablowych razem z okablowaniem sieci LAN w

3.15

osobnej przegrodzie
Osprzet

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe kodowane -czerwone z kluczem w pokojach podwéjne z bolcem
ochronnym, montowane na wysokosci 0,3m od podiogi. Gniazda montowa¢ w puszkach
instalacyjnych natynkowych przy gniazdach sieci LAN

3.16

Dane Techniczne

Napiecie sieci zasilajgcej 230/400V

- moc szczytowa instalacji wydzielonej sieci elektrycznej dla potrzeb komputerow
w budynku biurowym Ps= 11,2 kW
zasilanie bedzie wykonane z RG zlokalizowanej na parterze w holu.
- moc szczytowa instalacji wydzielonej sieci elektrycznej dla potrzeb komputeréw w Hali
Kottéow Ps= 3,6 kW
zasilanie bedzie wykonane z Rozdzielni 1 zlokalizowanej na pigtrze.

3.17 Bilans Mocy
BILANS ENERGETYCZNY
moc
Lp nazwa odbioru zainstalowana | j.m
TK1 komputerowa
1.1 [zasilanie UPS szafa RACK 1 f obw.TK1/1 2 | kW
1.2 |gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/2 1,5 | kW
1.3 | gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/3 2 | kW
1.4 |gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/4 2 | kW
1.5 [gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/5 2,5 | kW
1.6 | gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/6 1,5 | kKW
1.7 |gniazda komputerowe 1 f obw.TK1/7 2,5 | kW
suma moc zainstalowana 14 | kW
wspétczynnik jednoczesnosci 0,8 | kW
moc szczytowa 11,2 [ KW
cosd 0,93
Po 11,2kW
Un 0,4kV
lo 17,38A
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Moc szczytowa dla rozdzielnicy TK1 Po= 11,2kW
Prad szczytowy lo=17,38 A
Prad zabezpieczenia gtéwnego TK1- przyjeto do obliczen 20A
TK/2 HALA KOTLOW
2.1 | zasilanie UPS szafa RACK TK2/1 1,5 | kW
2.2 |gniazda komputerowe 1 f obw.TK2/2 1,5 | kKW
2.3 |gniazda komputerowe 1 f obw.TK2/3 1,5 | kW
suma moc zainstalowana 45 | kW
wspétczynnik jednoczesnosci 0,8 | kW
moc szczytowa 3,6 | kKW
cost 0,93
Po 3,6 kKW
Un 0,4kV
fo 5,59A
Moc szczytowa dia rozdzielnicy TK2 Po= 3,6kW
Prad szczytowy lo=5,59 A
Prad zabezpieczenia gltownego TK2 - przyjgto do obliczen 16 A

3.18 Protokoly pomiarowe

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy sporzadzi¢ protokét poprawnosci wykonania
tej instalacji wigcznie z pomiarami petli zwarcia celem zweryfikowania zaprojektowanych
zabezpieczerh obwodéw. Nalezy wykona¢ réwniez pomiary izolacji instalacji. Wyniki
pomiaréw i zgodno$é rozwigzania technicznego z Polskg Normg powinny by¢
potwierdzone przez uprawnionego elektryka.

3.19 Uszczelnienia pozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornosc
ogniowa réwng odpornosci tego oddzielenia. Stosowaé przegrody i uszczelnienia
posiadajgce niezbedne certyfikaty i dopuszczenia, takie jak:

e masa uszczelniajgca peczniejgca — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wigzek

kabli, do uszczelnienia przej$¢ przez stropy (szachty) i przebicia poziome,

e poduszki ochronne peczniejace — uszczelnienia tras kablowych i duzych przejs¢

instalacyjnych

e zaprawa murarska — uszczelnienia przej$¢ przez $ciany i stropy,

Zastosowane materialy ogniochronne muszg byé atestowane i montowane zgodnie
z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy je odpowiednio opisacC podajgc
typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowa i date wykonania. Wykonanie wszelkich
przejé¢ pozarowych moze zostaé powierzone do wykonania kompleksowo dla catego
budynku specjalistycznej firmie wybranej przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.
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Oswiadczenie dotyczace wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy
zawrzeé w projekcie powykonawczym. Uszczelnienia ppoz. wykonac:
Przy przejéciach instalacyjnych przez $ciany i stropy oddzieleh pozarowych
Przy przejéciach instalacyjnych przez $ciany i strop pomieszczenia ochrony.
e Przy przejsciach przewodow i kabli pomiedzy kondygnacjami i w obrebie
szachtow instalacyjnych.
Przej$ciu pionowym kabli pomigdzy kondygnacjami
o Wprowadzeniu kabli do pomieszczen technicznych bedgcych oddzielng strefg
pozarowg
e Przy przejsciach kabli uszczelnienia wykonaé przy wejsciu, jak i przy wyjsciu
kabli.

3.20 Klauzula opracowania

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyé. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim
(Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowigzujagcym prawem i ustawg ,O prawie autorskim i
prawach pokrewnych”. Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do
wykonania pracy oraz z uwzglednieniem aktualnych przepiséw na dzien przekazania
projektu Zamawiajgcemu. Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu
inwestycyjnego - szczegélnie po uptywie 12 miesiecy od daty jego wykonania - wymagac
bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz zastosowanych rozwigzan
technicznych pod katem obowigzujgcych wéwczas przepiséw. Projekt zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami, oraz zasadami
wiedzy technicznej. W calosciowej formie zawartej w opracowaniu nadaje sie¢ do
wykonania instalacji objetej projektem. Integraing czescig catego opracowania jest opis
wraz z rysunkami w postaci rzutéw i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym
zestawieniem w spisie tresci.

3.21 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |urzadzenia [ 1m | ilose
MATERIALY

1 Gniazdo wtykowe instalacyjne 3x16A kodowane — czerwone z szt 8
) kluczem podtynkowe wraz z puszka i ramkg )

2 Gniazdo wtykowe instalacyjne 2x16A kodowane — czerwone z st 16
) kluczem podtynkowe wraz z puszka i ramka )

3 Gniazdo wiykowe instalacyjne 1x16A kodowane — czerwone z szt 2
) kluczem podtynkowe wraz z puszka i ramkg '

4, Rozdzielnia natynkowa TK1 2x18 komplet wg rysunku kpl. 1

5. Rozdzielnia natynkowa TK2 2x12 komplet wg rysunku kpl. 1

6. Materialy uzupetniajace kpl. 1

Kable

7. LgY 1x16 z/z mb 68

8. YDYzo 5x2,5 mb 680

9. YDYZzo 5x4 mb 24

10. YDYzo 3x2,56 mb 460
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11. Pozostate okablowanie i materialy niezbedne do wykonania prac | kpl. 1
(puszki, ztacza tasmy)
12. Trasy kablowe wraz z systemem mocowat mb 260

4 SPIS RYSUNKOW

LAN-1 — instalacja sieci LAN — schemat gniazd parter
LAN-2 - instalacja sieci LAN — schemat gniazd pietro
LAN-3 - instalacja sieci LAN — schemat gniazd hala kottow
LAN-4 - instalacja sieci LAN — widok szafy GPD

LAN-5 - instalacja sieci LAN — widok szafy PPD1

LAN-6 - instalacja sieci LAN — widok szafy PPD1/A
LAN-7 - instalacja sieci LAN — widok szafy PPD2

LAN-8 - instalacja sieci LAN — widok szafy PPD3

LAN-9 - instalacja sieci LAN — schemat potgczenia szafy
LAN-10- Schemat trasy $wiattowodu budynek stacji SN
LAN-11- Schemat trasy $wiattowodu budynek kogeneracji
LAN-12- Schemat trasy $wiattowodu teren CIEPLOWNI

ELE-1 - Instalacja sieci elektrycznej wydzielonej - SCHEMAT GNIAZD PARTER
ELE-2 — Instalacja sieci elektrycznej wydzielonej - SCHEMAT GNIAZD PIETRO
ELE-3 - Instalacja sieci elektrycznej wydzielonej - SCHEMAT GNIAZD HALA
KOTLOW

ELE-4 — Instalacja sieci elektrycznej wydzielonej - SCHEMAT ROZDZIELNI TK1
ELE-5 - Instalacja sieci elektrycznej wydzielonej - SCHEMAT ROZDZIELNI TK2
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