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SPIS RYSUNKOW

Lp. | Tytut Numer rysunku Uwagi
1 Schemat zbiorczy ideowy. S-0001
2 |Zabudonapomp otiegouch P03
o |Eabudowa pomp oty P12
4 gglheekrtnog ri?)sni::jzelgx;powrotny kottow. S-0004
5 | Kolektor ssawny pomp PO1-3. Dyspozycja. D-0001
6 | Zabudowa pompy PO1. Dyspozycja. D-0002
7 | Zabudowa pompy PO2. Dyspozycja. D-0003
8 | Zabudowa pompy PO3. Dyspozycja. D-0004
9 Kolektor ttoczny pomp PO1-3. Dyspozycja. D-0005
10 | Obejscie pomp PO1-3. Dyspozycja. D-0006
11 Potaczenie kolektora ttocznego pomp PO z D-0007

kolektorem ssawnym pomp PK. Dyspozycja.

12 | Kolektor ssawny pomp PK1-3. Dyspozycja. D-0008
13 | Zabudowa pompy PK1. Dyspozycja. D-0009
14 | Zabudowa pompy PK2. Dyspozycja. D-0010
15 | Zabudowa pompy PK3. Dyspozycja. D-0011
16 | Kolektor ttoczny pomp PK1-3. Dyspozycja. D-0012
17 | Obejscie pomp PK1-3. Dyspozycja. D-0013
18 Potaczenie k_olgktora ttocznego pomp PK z ko- D-0014

lektorem zasilajgcym kotty. Dyspozycja.

19 | Kolektor zasilajgcy kotty. Dyspozycja. D-0015
20 Ilf)(;/fpkcg; gjg\./vrotny z kottéw, wylot na siec. D-0016
21 | Rurociagg gorgcego zmieszania. Dyspozycja. D-0017
22 | Rurocigg zimnego zmieszania. Dyspozycja. D-0018
23 | Obejscie kottéw. Dyspozycja. D-0019
24 | Zabudowa pompy PUS. Dyspozycja. D-0020
25 | Uzupetnianie. Dyspozycja. D-0021
26 | Podfaczenie naczyn wzbiorczych. Dyspozycja. D-0022
27 | Konstrukcja wsporcza 1/1 B-0001
28 | Konstrukcja wsporcza 1/2 B-0002
29 | Konstrukcja wsporcza 1/3 B-0003
30 |Konstrukcja wsporcza 1/4 B-0004
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Lp. | Tytut Numer rysunku Uwagi
31 | Konstrukcja wsporcza 1/5 B-0005
32 | Konstrukcja wsporcza 1/6 B-0006
33 | Konstrukcja wsporcza 1/7 B-0007
34 | Konstrukcja wsporcza 1/8 B-0008
35 | Konstrukcja wsporcza 1/9 B-0009
36 | Konstrukcja wsporcza 1/10 B-0010
37 | Konstrukcja wsporcza 1/11 B-0011
38 | Konstrukcja wsporcza 1/12 B-0012
39 | Konstrukcja wsporcza 1/13 B-0013
40 |Konstrukcja wsporcza 1/14 B-0014
41 | Konstrukcja wsporcza 1/15 B-0015
42 | Konstrukcja wsporcza 1/16 B-0016
43 | Konstrukcja wsporcza 1/17 B-0017
44 | Konstrukcja wsporcza 1/18 B-0018
45 | Konstrukcja wsporcza 1/19 B-0019
46 | Konstrukcja wsporcza 1/20 B-0020
47 | Konstrukcja wsporcza 1/21 B-0021
48 | Konstrukcja wsporcza 1/22 B-0022
49 | Konstrukcja wsporcza 1/23 B-0023
50 |Konstrukcja wsporcza 1/24 B-0024
51 |Konstrukcja wsporcza 1/25 B-0025
52 | Konstrukcja wsporcza 1/26 B-0026
53 | Rysunek montazowy. Poziom +/- 0.000 B-0027
54 | Rysunek montazowy. Poziom +3.600 B-0028
55 | Dyspozycja zbiorcza. Poziom +/- 0.00. D-0101
56 | Dyspozycja zbiorcza. Poziom +3.60 D-0102
57 |Krociec DN50 K-0001
58 |Krociec DN15 K-0002
57 | Kréciec DN25 K-0003
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1. Wstep
1.1. Formalne podstawy opracowania

Podstawag wykonania projektu jest umowa pomiedzy Zamawiajgcym:

Cieptownia Sierpc ul. Przemystowa 2a 09-200 Sierpc

a Wykonawca:

Wilo Polska Spoétka z 0.0. ul. Jednosci 5 05-506 Lesznowola

dotyczaca wykonania prac projektowych w ramach ,Modernizacji uktadu pompo-
wego Cieptowni Sierpc.”

2. Przedmiot i zakres opracowania
2.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji nowej
pompowni wody sieciowej, w tym przede wszystkim instalacja:
— nowych pomp sieciowych PO1-3 w pomieszczeniu istniejgcej pompowni wraz
z fundamentowaniem,
— nowych pomp kottowych (przewatowych) PK1-3 w pomieszczeniu istniejace;
pompowni wraz z fundamentowaniem,
— nowej pompy uzupetniajgco-stabilizujgcej PUS w pomieszczeniu istniejgcej
pompowni wraz z posadowieniem,
— wszystkich niezbednych potgczen rurociggowych wraz z niezbedng armatura.

2.2.Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodzi :
e zaprojektowanie uktadu rurociggdéw na przedstawionym powyzej fragmencie
instalacji,
zaprojektowanie posadowienia ww. pomp wraz z fundamentowaniem,
dob6r uktadu zamocowan rurociggow,
dobor i usytuowanie armatury niezbednej dla pracy uktadu,
opracowanie zbiorczej specyfikacji materiatowej armatury, elementéw rurocia-
gowych i zamocowan,
e opracowanie wytycznych do wykonania izolaciji.

2.3. Granice realizacji projektu

Granice projektu zaznaczono na zatgczonych w projekcie schematach.
Nr wg spisu rysunkdw.
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3. Zatozenia projektowe

Projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie nastepujacych danych wej-
Sciowych:
e Koncepciji pt. ,Modernizacja uktadu pompowego Cieptowni Sierpc” nr
EM/309/2021, opracowanej przez firme ENERGOM s.c.
Ofert i danych technicznych urzadzen i armatury.
Inwentaryzacji dokonanej na obiekcie.
Dokumentacji zdjeciowej wykonanej w trakcie wizji lokalnej.
Uzgodnien z Zamawiajgcym.

4. Opis instalacji
4.1. Budynek kottowni wraz z pompownig

Obecnie w pompowni wody sieciowej zlokalizowanej w budynku kottowni na pozio-
mie obstugowym +0.00 zainstalowane sg m.in.:

— 2 odmulacze sieciowe,

— 4 pompy sieciowe (obiegowe) PO1-4,

— 1 pompa zmieszania gorgcego PM1,

— uktad 2 pomp uzupetniania i stabilizacji cisnienia,

— uktad 2 pomp wody odgazowanej (poza zakresem niniejszego opracowania).
W ramach modernizacji przewiduje sie likwidacje stanowisk wszystkich 4 pomp sie-
ciowych, oraz pompy zmieszania gorgcego (PM1).
W miejsce zlikwidowanych pomp na zaadaptowanych do tego celu fundamentach po
starych pompach przewiduje sie zabudowe:

— 3 nowych pomp sieciowych (obiegowych) PO1-3,

— 3 nowych pomp przewatowych PK1-3.

Pozostawione zostang dwie istniejgce pompy uzupetniania (PU) i stabilizacji (PS), do
uktadu tych pomp zostanie dostawiona nowa pompa uzupetniajgco-stabilizujgca PUS
wraz z posadowieniem (fundamentem).

Wymianie podlega wieksza czes$¢ orurowania w pompowni od kolektora wylotowego
odmulaczy sieciowych (cze$¢ kolektora pozostaje istniejgca), do rurociggdéw tgcza-
cych sie z kolektorami kottowymi na poziomie palacza.

Powstanie nowy ukfad kolektorow ssawnych i ttocznych pomp obiegowych (przy
czym ssawny bedzie kontynuacjg pozostawianej czesci istniejacego kolektora) oraz
pomp kottowych. Z ttoczenia pomp kottowych wykonane zostanie podtaczenie do
istniejgcego kolektora zasilajgcego kotty (na poziomie palacza). Zlikwidowane zosta-
ng istniejgce uktady zimnego oraz gorgcego zmieszania, gdyz w obecnym uktadzie
nie miaty by technologicznego sensu, gdyz woda na zimne zmieszanie musi zostac
pobrana z ttoczenia pomp PO a po modernizacji obszar skad aktualnie pobrane jest
zmieszanie zimne bedzie pracowat na wyzszych parametrach bo bedzie w to miejsce
trafiata woda z za pomp PK. Podobnie rzecz ma sie z gorgcym zmieszaniem, ktore
po modernizacji podtgczone zostanie w obszar ssania pomp PK - obecnie gorace
zmieszanie trafia do kolektora zasilajgcego kotty, a wymuszane jest pompg PM1
przeznaczong do likwidacji.
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4.2. Demontaze

Przed przystgpieniem do montazu nowych instalacji nalezy uwolni¢ przestrzen pod
ich zabudowe, demontujgc i likwidujgc stare instalacje.

W zakres demontowanych instalacji w budynku kottowni z pompownig wchodzg w
szczegolnosci:

— Pompy wody sieciowej obiegu gtobwnego PO1-4 wraz z fundamentami,

— Pompe zmieszania gorgcego PM1,

— Czes¢ kolektora i rurociggi ssawne oraz kolektor i rurociggi ttoczne pomp
PO1-4,

— Kolektory oraz rurociggi ssawne i ttoczne pomp zmieszania gorgcego (pozo-
stato$¢ uktadu) wraz z podtgczeniem do pompy PM1, az do wtgczenia w ko-
lektor zasilajacy kotty,

— Ukfad rurociggdéw zmieszania zimnego od kolektora zasilajgcego kotty do ru-
rociggu wylotowego na siec,

— zawor zwrotny miedzy sekcjami kolektora zasilajacego kotty.

Przed przystgpieniem do demontazy nalezy zapoznac sie z dokumentacjg, aby nie
usunac¢ fragmentéw instalacji, ktére przewiduje sie do pozostawienia.

4.3. Urzadzenia

Do opracowania dokumentacji wykonawczej przyjeto pompy zgodnie z Koncepcjg pt.
,Modernizacja uktadu pompowego Cieptowni Sierpc” nr EM/309/2021, opracowanej
przez firme ENERGOM s.c.

Specyfikacja urzadzen znajduje sie w Zatgczniku nr 1 do niniejszego opracowania.

4.4. Parametry rurociagow i kategorie

Rurociggi stanowigce przedmiot niniejszego opracowania mozna podzieli¢ na dwie
zasadnicze grupy:

A. podstawowe rurociggi technologiczne,

B. rurociggi pomocnicze (spusty, odpowietrzenia, podtgczenie naczyn wyrdw-

nawczych, rurociggi uzupetniania).

Zwazywszy na niskie parametry, ale przede wszystkim niewielkie Srednice rurociggi
grupy B posiadajg tzw. 0 kategorie zagrozenia czyli wykonanie ich polega na stoso-
waniu tzw. Dobrej praktyki inzynierskiej.

Ze wzgledu na przyjete parametry obliczeniowe rurociggi kwalifikuje sie do nastepu-
jacych kategorii (dotyczy nowych rurociggéw oraz czesci nowych rurociggédw do po-
taczenia z istniejgcymi instalacjami, nie dotyczy spustéw i odpowietrzen):
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DN Kategoria
Parametry Parametry Rurociagu
: Dzxg :
Lp. Rurociag r?rlr)lc;;z)e obliczeniowe wg Uwagi
mm . 2014/68/UE
" Kolektor ssawny 350 pr=2,0 barg |PS=3 barg 0 szmz cIJSdtQilr?—-
pomp PO1-3 | 355,6 x 8,0 |tr = 65°C TS =80°C 1a ykiem
> Kolektor ssawny 300 pr=2,0 barg |PS=3 barg 0
pomp PO1-3 323,9x 8,0 |tr =65°C TS =80°C
3 Rurociggi ssawne 150 pr=2,0 barg |PS=3 barg 0
pomp PO1-3 168,3 x 5,6 |tr = 65°C TS =80°C
4 Rurociggi ttoczne 150 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
pomp PO1-3 168,3 x 5,6 | tr = 65°C TS=80°C
5 Obejscie pomp 125 pr=2,0 barg |PS=3 barg 0
PO1-3, do armatury | 139,7 x 5,0 |tr = 65°C TS =80°C
6 Obejscie pomp 125 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
PO1-3, za armaturg | 139,7 x 5,0 |tr = 65°C TS =80°C
7 Kolektor ttoczny 300 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
pomp PO1-3 323,9x 8,0 |tr =65°C TS =80°C
Potaczenie kolekto-
ra ttocznego PO1-3
250 pr=5,5barg |PS=7 barg
8 | z kolektorem ssaw- o _ano 0
nym PK1-3, 273x7,1 |tr=65°C TS =80°C
do klapy zwrotnej
Potaczenie kolekto-
ra ttocznego PO1-3
i 250 pr=5,5barg |PS=7 barg
9 | z kolektorem ssaw 273x 74 |tr = 70°C TS = 140 °C |
nym PK1-3,
za klapg zwrotng
10 Kolektor ssawny 250 pr=5,5barg |PS=7 barg |
pomp PK1-3 273x7,1 [tr=70°C TS =140°C
11 Rurociggi ssawne 125 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
pomp PK1-3 139,7 x 5,0 |tr =70°C TS =140°C
12 Rurociagi ttoczne 125 pr=5,5barg |PS=10barg |
pomp PK1-3 139,7 x 5,0 | tr = 70°C TS =140°C
13 Obejscie pomp 125 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
PK1-3, do armatury | 139,7 x 5,0 | tr = 70°C TS =140 °C
14 Obejscie pomp 125 pr=5,5barg |PS=10 barg |
PK1-3, za armaturg | 139,7 x 5,0 | tr = 70°C TS =140°C
15 Kolektor ttoczny 250 pr=5,5barg |PS=10 barg |
pomp PK1-3 273x7,1 [tr=70°C TS =140°C
Potaczenie kolekto-
16 | @ ttocznego PK1-3 250 pr=5,5barg |PS=10 barg |
z kolektorem 273x7,1 |tr=70°C TS =140°C

zasilajgcym kotty
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DN Kategoria
Parametry Parametry Rurociagu
: Dzxg :
Lp. Rurociag r?:c;iz)e obliczeniowe wg Uwagi
mm . 2014/68/UE
Potaczenie kolekto-
17 | @ ttocznego PK1-3 350 pr=5,5barg |PS=10 barg I istniejgca
z kolektorem 355,6 x 8,0 |tr =70°C TS =140 °C czesé
zasilajgcym kotly
Kolektor zasilajacy 400 pr=5,5barg |PS=10barg L
18 Kotly 406,4 x 8,8 |tr = 70°C TS = 140 °C I istniejacy
19 Kolektor zasilajacy 350 pr=5,5barg |PS=10barg I 52?2%
kotty 355,6 x 8,0 |tr = 70°C TS =140°C
wstawka
Kolektor powrotny 350 pr=4,0 barg |PS=10 barg C
20 Z Kotiow 355,6x 8,0 |tr=135°C  |TS=140°C . Istniejacy
. istniejacy
Rurocigg wylotowy 350 pr=4,0 barg |PS=10 barg
21 na siec 355,6 x 8,0 |tr=120°C  |TS =140 °C I oraz nowa
wstawka
Rurocigg zimnego 200 _ _
22 zmieszania, 219,1x6,3 tprr: 2,55()Cbarg ?2_—788%%; 0
do klapy zwrotnej | 219,1 x 7,1 - -
o3 Rurzorﬁlizgzzé;rr?igego 200 pr=4,0 barg |PS= 10 barg |
: 219,1x6,3 |tr=120°C TS =140°C
za klapg zwrotng
o4 Rurocigg gorgcego 200 pr=4,0 barg |PS= 10 barg | czesé
zZmieszania 219,1 x 6,3 |tr = 135°C TS =140 °C istniejgca
o5 Rurgr?:?egig:;?:ego 150 pr=4,0 barg |PS=10 barg |
d ’ 168,3 x 4,5 | tr = 135°C TS =140°C
0 armatury reg.
26 Rurgr?:?egig:;?:ego 150 pr=5,5barg |PS=7 barg |
’ 168,3x 5,6 |tr =70°C TS =140°C
za armaturg reg.
o . 150 pr=5,5barg |PS=10barg czesc
27 | Obejscie kotow | 455 3y 45 | tr = 70°C TS = 140 °C ' istniejgca
o8 Obejscie kottdw, 125 pr=5,5barg |PS=10barg |
do armatury 139,7 x 4,0 |tr =70°C TS =140 °C
9 Obejscie kottdw, 125 pr=5,5barg |PS=7 barg 0
za armaturg 139,7 x 4,0 |tr =70°C TS =140 °C
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4.5. Procedura oceny zgodnosci

Wykonanie rurociggéw objetych niniejszym Projektem jest objete dyrektywg PED
2014/68/UE.

Wykonanie, montaz, badania i odbiory, powinny by¢ zgodne z norami zharmonizo-
wanymi z Dyrektywa.

Wszystkie elementy zaprojektowano zgodnie z normg zharmonizowang PN-
EN 13480 (1+5) ,Rurociggi przemystowe metalowe”.

Wszystkie badania i odbiory muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN EN
13480 4+5 ,Rurociggi przemystowe metalowe” i potwierdzone protokotami.
Spetnienie powyzszych wytycznych lezy po stronie Wykonawcy (Wytworcy).

4.6. Materiaty

Elementy rurociggowe takie jak tuki, zwezki, trojniki, kro¢ce nalezy wykonaé zgodnie
z przywotanymi w zestawieniu materiatowym normami i rysunkami wykonawczymi.
Szczegotowa specyfikacja materiatowa ujeta jest w wykazie materiatobw dotgczonym
do opisu technicznego (Zatgcznik nr 2 oraz Zatgczniki nr 3a— dla zamocowan i 3b dla
konstrukcji wsporczych). Tylko ona stanowi postawe do zamawiania materiatow.
Uwagi odnosnie naddatkéw dla zamdwionego materiatu ujeto w zestawieniu materia-
tow.

Zgodnie z normg EN-13480-3, dla rurociggbéw kategorii 0 i 1 zamocowania majg by¢
klasy S1 i posiada¢ dokumenty kontroli jakosci stosowne do klasy S1, natomiast dla
rurociggéw kategorii 2 zamocowania majg by¢ klasy S2 i posiada¢ dokumenty kon-
troli jakosci stosowne do klasy S2.

4.7. Armatura

Wytyczne do zamoéwienia armatury przedstawiono w zestawieniu armatury zatgczo-
nym do niniejszego projektu (Zatgcznik nr 4). Dostarczona armatura powinna byc¢
zgodna z wytycznymi do zamowienia dla armatury. Dostarczona armatura musi spet-
nia¢ parametry obliczeniowe przedstawione w zestawieniu armatury.

4.8. AKPIA

Na przedmiotowych rurociggach przewiduje sie zabudowe:

- pomiaréw przeptywu (pomiar zdalny, przeptywomierz ultradzwiekowy, montaz bez-
inwazyjny - zgodnie z czescig akpia projektu),

- kr6¢cow pomiaru cisnienia wraz z manometrami (pomiary miejscowe),

- kr6¢cow pomiaru cisnienia (pomiary zdalne),

- kr6¢cow pod czujniki zdalnego pomiaru temperatury.

Krééce do pomiaru lokalnego i zdalnego nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych
wg schematow technologicznych, na prostych odcinkach rurociggéw, przy czym w
przypadku kro¢cdw do pomiaru cisnienia:

- do montazu na rurociggach pomiaréw miejscowych cisnienia przewidziano zespoty
nanometrowe pomiaru cisnienia typu "UA” oraz typu ,,P” — rodzaj kr6¢ca w zaleznosci
od miejsca i konfiguracji rurociggbéw (jak rurocigg jest poziomy i potozony nisko — typ
,P”, jak rurocigg potozony wysoko lub pionowy — typ ,UA”),
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- do montazu na rurociggach pomiaréw zdalnych réznicy cisnien przewidziano ze-
spoty poboru cisnienia z zaworem kulowym.

4.9. Pozostate instalacje pomocnicze.

Instalacje spustow i odpowietrzen.

Na przedmiotowych rurociggach przewiduje sie zabudowe kré¢cdw spustowych i od-
powietrzajgcych.

Krééce spustowe i odpowietrzajgce nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na
schematach technologicznych przy uwzglednieniu konfiguracji (spadkéw) rurociggéw
w mozliwie najnizszych punktach instalacji. Dla potrzeb wykonania instalacji spusto-
wych i odpowietrzajgcych przewidziano rezerwe materiatowg w postaci pewnej ilosci
rury DN25 i DN15 wraz z odpowiednig liczbg armatur odcinajacych (spawanych).
Kazdy rurociagg spustowy i odpowietrzajgcy powinien byé wyposazony w zawor kulo-
wy. Rurociggi odpowietrzen kierowa¢ do kanatéw przez lejki spustowe. Lejki instalo-
wac w widocznym miejscu (najlepiej na poziomie obstugowym) a ich odprowadzenia
kierowac¢ do kanatéw.

Rurociagi spustéw i odpowietrzen z instalacji nalezy doprowadzi¢ do miejsc wskaza-
nych przez obstuge (personel cieptowni).

Instalacja podiaczenia naczyn wzbiorczych.
Istniejgce naczynia wzbiorcze przeponowe nalezy podtgczy¢ do rurociggu gorgcego
zmieszania, analogicznie jak jest to wykonane obecnie.

Zabudowa pompy PUS oraz instalacja uzupetniania.

Nowag pompe nalezy wtgczy¢ po stronie ssania i ttoczenia do istniejgcych rurociggdéw
ssawnych/ttocznych pomp PU i PS. Istniejgce rurociggi wody uzupetniajgcej (z pomp
PU/PS/PUS) oraz odgazowanej (z pomp wody odgazowanej) nalezy wigczy¢ do no-
wego kolektora ssawnego pomp PO1-3.
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5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw

Rurociagi objete niniejszym projektem wykonane beda z rur bez szwu z materiat
P235GH.

Wszystkie ww. rury wg. normy EN 10216-2.

Elementy rurociggowe nalezy wykonac zgodnie z przywotanymi w zestawieniu mate-
riatowym normami i rysunkami wykonawczymi.

Nalezy stosowac¢ normy zharmonizowane PN-EN lub wedtug norm DIN pod warun-
kiem, ze wytwdrca przedstawi dokumenty potwierdzajgce spetnienie zasadniczych
wymagan Dyrektywy 2014/68/UE przez te ksztatki.

Technologie wykonywania elementow ustala wg wtasnych wymagah DOSTAWCA.
Wszelkie zmiany w stosunku do zestawienia materiatéw oraz do uktadu przedstawio-
nego na rysunkach dyspozycyjnych i na rysunkach przynaleznych muszg by¢ uzgod-
nione z autorem projektu.

Wytworca elementéw powinien sie upewnic, ze jest w posiadaniu wszystkich infor-
macji koniecznych do zamowienia materiatéw z dodatkowymi wymaganiami oraz do
wykonania i zbadania elementu.

Wytwérca elementdw powinien:

a) dysponowac odpowiednim sprzetem do wykonywania i badan elementéw

b) zakwalifikowac technologie wykonania wymagane w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 11 lutego 2015r. i w normach zharmonizowa-
nych z dyrektywg 2014/68/UE,

c) dysponowac odpowiednio przeszkolonym i wykwalifikowanym persone-
lem do wykonywania spajania oraz przeprowadzania badan nieniszcza-
cych ztgczy spawanych i oceny ich wynikéw, z odpowiednimi aktualnymi
uprawnieniami.

5.1. Kontrola wejsciowa elementow. Przechowywanie materiatow i elemen-
tow sktadowych

Materiaty i elementy dostarczone do siedziby wytworcy i bezposrednio na miejsce
montazu sg poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzone przez stuzby kontrolne
wytwaércy.

5.2. Identyfikowalnos¢ materiatow

Wytwdrca rurociggu jest odpowiedzialny za zapewnienie identyfikowalnosci materia-
téw przez caty okres wytwarzania i badan elementéw rurociggdw oraz montazu i ba-
dan gotowych rurociggow.

W gotowym rurociggu kazdy element cisnieniowy oraz elementy zamocowan, itp.,

powinny by¢ trwale ocechowane w sposdb zapewniajgcy ich przyporzadkowanie do
odpowiedniego dokumentu kontroli materiatu.
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Wytwaorca rurociggéw i dostawcy powinni posiadaé procedure zapewniajgcg identyfi-
kowalnos¢ materiatu, w tym materiatdw dodatkowych do spawania, spetniajgcg wy-
magania zapisane powyzej. W przypadku wyrobéw hutniczych,  ktére majg by¢
rozcinane lub obrabiane mechanicznie identyfikowalno$¢ nalezy zachowaé poprzez
odpowiednie przeniesienie ocechowania, (réwniez przez wybicie) przed rozcieciem
lub obrébkg mechaniczng materiatu. W takim przypadku nalezy wypetnic¢ i zatwier-
dzi¢ odpowiedni protokdt przeniesienia ocechowania, ktérego wzdér powinien stano-
wi¢ zatgcznik do w/w procedury.

5.3. Przygotowanie do wysytki, konserwacja, transport

Elementy rurociggéw powinny by¢ na czas transportu i sktadowania zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym i korozjg. Zabezpieczone powinny by¢ w szcze-
golnosci krawedzie przygotowane do spawania oraz wnetrza elementow.

Na czas transportu, sktadowania i montazu wszystkie elementy rurociggéw nalezy
oczyScic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i korozjg oraz przedostaniem sie do
wewnatrz czesci statych. Powierzchnie elementéw rurociggdw nalezy oczyscic¢
z rdzy, zendry oraz ze zgorzeliny.

Opakowanie elementéw wysytkowych wykonaé wg technologii stosowanej u wytwor-
cy.

Elementy rurociggowe nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji poprzez malo-
wanie. Wytyczne dla malowania zamieszczono w punkcie nr 8. Szczegotowy projekt
zabezpieczenia antykorozyjnego dla catego przedsiewziecia stanowi odrebne opra-
cowanie.

Transport elementéw odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez wytwor-
ce, spedytora. W instrukcji nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage aby rozmieszczenie i
zamocowanie elementéw w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych,
niedopuszczalnych obcigzen.

5.4. Wykonanie i Montaz

Wykonanie i montaz elementéw rurociggowych musi by¢ zgodne z normg PN-EN-
13480-4.

Montaz rurociggu oraz zwigzane z nim wytgczenia z eksploataciji istniejgcych instala-
cji w obrebie budynkéw Cieptowni Sierpc nalezy uzgodni¢ z kierownictwem tego
obiektu i prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspektora koordynu-
jacego prace montazowe.

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3%.

Uwaga:

Podane na rysunkach poziomy i wymiary pionowe nalezy traktowac jako przyblizone
— nie uwzgledniajg one spadkdw rurociggow.

Doktadne wysokosci oraz dtugosci konstrukcji pod zamocowania ustalic na montazu,
uwzgledniajac poziomy posadowienia rurociggéw oraz ich spadki, a takze rozstaw
istniejgcych belek konstrukcyjnych.

Z uwagi na brak dokumentacji istniejgcych rurociggow oraz brak dostepu do
wielu z nich podczas inwentaryzaciji, nalezy wszystkie podane na rysunkach
wymiary odnoszace sie do istniejgcych rurociaggow i konstrukcji kazdorazowo
zweryfikowaé na montazu po rozizolowaniu rurociggow.

Doktadng trase rurociggdw pomocniczych (spusty, odpowietrzenia) nalezy ustali¢ na
montazu. Instalacje pomocnicze dtuzsze niz 3m mocowac do istniejgcych konstrukciji
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stalowych (lub jesli nie ma takiej mozliwosci do betonu) co ok. 3m. Do mocowania
rurociggéw uzywac wieszakow z preta okragtego typu MEFA. Z uwagi na trudna do
przewidzenia ewentualna ilos¢ zamocowan rurociggéw pomocniczych, zamocowania
te nie zostaly wydane w zestawieniu. Zaktada sie jednak, ze przypadkéw konieczno-
$ci mocowania instalacji pomocniczych bedzie bardzo niewiele, z uwagi na lokaliza-
cje istniejgcych punktéw odbioru spustéw.

Armature zabudowywac zgodnie ze schematem w miejscach dostepnych do obstugi
z uwzglednieniem przejs¢ i ciagdw komunikacyjnych.

Armature nalezy instalowa¢ zgodnie z jej instrukcjami eksploatacji (uzytkowania).
Dotyczy to w szczegdblnosci orientacji zabudowywanej armatury i zapewnienia doste-
pu do jej newralgicznych elementéw a takze zapewnienia mozliwosci demontazu ar-
matury lub jej czesci.

Armatury na spustach i odpowietrzeniach nalezy instalowa¢ jak najblizej rurociggu
gtbwnego/urzadzenia.

Materiaty dla montazu rurociggdéw pomocniczych zostaty ujete w zestawieniu mate-
riatbw zatgczonym do niniejszego projektu (Zatgcznik nr 2). Dla rur DN25 i mniej-
szych nie wydano tukéw - rury gigé na montazu. Rurociggi odwodnien i odpowietrzen
odprowadzi¢ do istniejacych kanatow.

Podtaczajac rurociggi pomocnicze jak spusty czy chtodzenie do pomp kierowac sie
wytycznymi zawartymi w instrukcji pompy.

Przed zakupem zweryfikowa¢ wydane w dokumentacji kotnierze zaslepiajgce do za-
Slepienia zwolnionych kré¢écow na kolektorach na poziomie palacza.

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegaé zasad tzw. ,czystego montazu”.

5.4.1. Kontrola elementow rurociagow na miejscu montazu

Elementy dostarczone na miejsce montazu sg poddawane kontroli wejsciowej prze-
prowadzanej przez stuzby kontrolne wytwaércy.
Kontrola wejsciowa obejmuije:
a) Sprawdzenie kompletnosci ocechowania elementu i mozliwos$ci jego przypo-
rzagdkowania do dokumentacji montazowej,
b) Sprawdzenie kompletnosci i zgodnos$ci dostawy z dokumentacjg montazo-
wa,
c) Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,
d) Wyrywkowa kontrole wymiarowa,
e) Kompletnosé dokumentéw odbioru elementéw.
Pomysiny wynik kontroli wejsciowej stuzby kontrolne wytwdrcy dokumentujg wedtug
obowigzujacej u wytworcy procedury i zwalniajg elementy do montazu.

5.4.2. Sktadowanie materiatow i elementow na miejscu montazu

Materiaty i elementy rurociggéw nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych,
w sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przecho-
wywacé oddzielnie, wg rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, automatyki itp. osprzet cisnieniowy, materiaty dodatkowe do
spawania nalezy przechowywa¢ w warunkach zalecanych przez ich wytwoércow.

W przypadku dtugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadzac okresowg kon-
trole przestrzegania warunkéw przechowywania materiatow i stanu materiatéw.
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5.4.3. Prace montazowe

Podstawy montazu

Rurociagi nalezy montowa¢ w zgodnosci z:

- Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji

- Ogdélnymi wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggéw podanymi
w pkt 8 normy PN-EN 13480-5

5.4.4. Prace spawalnicze

Przy spawaniu obowigzujg zasady podane w PN-EN 13480-4. W szczegdlnosci na-
lezy przestrzega¢ wymagan, i - w miare mozliwosci — realizowaé zalecenia podane w
punktach podanych ponize;j.

5.4.4.1. Metody spawania

Metody wykonywania ztgczy spawanych ustalajg wytworca rurociggéw / dostawcy
elementdéw rurociggéw w zalezno$ci od zatwierdzonej technologii spawania, ktérg
dysponuja.

5.4.4.2. Nadzor spawalniczy.

W trakcie spawania nalezy sprawowac staty nadz6r nad parametrami i jakoscig wy-
konywanych spoin oraz ich prawidtowym oznakowaniem. Za nadzér ten odpowie-
dzialny jest Wykonawca.

5.4.4.3. Warunki spawania

Spawanie powinno sie odbywa¢ w temperaturze nie nizszej niz plus 5°C, w kazdym
mozliwym przypadku. W pomieszczeniach w warunkach duzej wilgotnosci powietrza
wymagane jest podgrzewanie osuszajgce.

5.4.4.4. Spawacze / operatorzy spawalniczy

Spawacze / operatorzy spawalniczy wykonujacy ztgcza taczace:

- elementy cisnieniowe pomiedzy sobg

- elementy pomocnicze (bezcisnieniowe) z elementami cisnieniowymi, oraz

- spoiny sczepne w/w ztgczy

- spoiny elementow tymczasowych,
powinni posiada¢ aktualne uprawnienia dla konkretnej metody spawania wg wyma-
gan PN-EN 287- lub PN-EN 1418.
Wytworey rurociggéw / dostawcy elementow powinni sporzadzi¢ i utrzymywacé na
biezgco wykazy spawaczy / operatoréw spawalniczych wyznaczonych do wykony-
wania ztgczy spawanych elementdéw / ztgczy montazowych rurociggéw, z podaniem
metody spawania oraz cechy spawacza. Wykaz ten powinien stanowi¢ zatgcznik do
,Dziennika Rob6t Spawalniczych”.
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Spawacze / operatorzy spawalniczy powinni by¢ zaznajomieni z Instrukcjami Tech-
nologicznymi Spawania (WPS) dla ztaczy, ktére majg wykonywac i wykonywac je
scisle wg tych instrukciji.

Ztgcza wykonywane przez poszczegolnych spawaczy / operatoréw spawalniczych
powinny by¢é oznakowane ich cecha. Niezaleznie od powyzszego wytworca rurociggu
/dostawca elementéw rurociggu prowadzi zapisy dokumentujgce, ktéry spawacz /
operator wykonat dane ztgcza.

5.4.4.5. Technologia spawania.

Ztgcza spawane elementow cisnieniowych rurociggdw pomiedzy soba, ztgcze spa-
wane tgczace elementy bezcidnieniowe (pomocnicze) z elementami ci$nieniowymi
oraz spoiny sczepne powinny by¢ wykonywane wg Instrukcji Technologicznych Spa-
wania (WPS) zakwalifikowanych wg PN-EN ISO 15614-1.

Ztgcza spawane elementéw pomocniczych (bezcisnieniowych) pomiedzy sobg mogag
by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych spawania (WPS) zatwierdzonych wg
PN-EN ISO 15611 lub PN-EN ISO 15612. Dopuszcza sie technologie zatwierdzone
wg odpowiednich norm stosowanych uprzednio.

Wytwérca rurociggdw / dostawcy elementdéw rurociggdw prowadzg i aktualizujg wy-
kaz Instrukcji Technologicznych Spawania (WPS) zastosowanych przy wykonywaniu
zlgczy spawanych rurociggow.

Elementy rurociggowe posiadajgce krawedzie przygotowane do spawania powinny
by¢ na czas transportu i sktadowania zabezpieczone przed uszkodzeniem mecha-
nicznym i korozja.

Spawane potagczenia warsztatowe wykona¢ wg wytycznych zawartych
w projekcie oraz wg technologii stosowanej przez wytworce.

Na czas transportu, sktadowania i montazu wszystkie elementy rurociggébw nalezy
oczysci¢ i zabezpieczyC przed uszkodzeniem i korozjg oraz przedostaniem sie czesci
statych. Wewnetrzne powierzchnie elementdéw rurociggéw nalezy oczysci¢ z rdzy,
zendry oraz ze zgorzeliny. Opakowanie elementow wysytkowych wykonaé¢ wg tech-
nologii stosowanej u wytworcy.

5.4.4.6. Pomontazowe czyszczenie rurociaggu

Zaleca sie mechaniczne czyszczenie wszystkich elementéw przed ich potgczeniem.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomontazowe czyszczenie instalacji. Sposob i
zakres czyszczenia powinna ustali¢ firma Wykonawcza. Nalezyty sposéb i wybor me-
tody czyszczenia rurociggu spoczywa na Wykonawcy instalacji. Powinna ona zostaé
uzgodniona z Zamawiajgcym.

5.5. Proby i badania
5.5.1. Badanie spoin

Wszelkie prace kontrolne i badania spoin prowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN-13480-5

Sposéb i metody badan spoin powinny byé zgodne z normg PN-EN 13480-5.
Zakres badan NDT objetych projektowaniem dla kategorii ,0”:

Badania Wizualne — 100 % spoin
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Zaleca sie:

Badania objetosciowe RT/UT - 5 % spoin gtéwnych.

Badanie powierzchniowe —MT lub PT 5-10% spoiny obwodowe.

Zakres badan NDT objetych projektowaniem dla kategorii |:

Badania Wizualne — 100 % spoin

Badania objetosciowe RT/UT:

—wymaga sie dla 5 % spoin

Badanie powierzchniowe —MT/PT:

— zaleca sie przebada¢ 100% spoin odgateznych (kr6¢ce) oraz 5% spoin obwodo-
wych.

Zakres badan NDT objetych projektowaniem dla kategorii |l:

Badania Wizualne — 100 % spoin

Badania objetosciowe RT/UT:

—wymaga sie dla 25 % spoin czotowych i spoin odgatezien

Badanie powierzchniowe —MT lub PT:

— zaleca sie przebadac¢ 100% spoin odgateznych( kr6¢ce) oraz 10% spoiny
obwodowe.

Rowniez spoiny ztgczne zawiesi rurociggowych z konstrukcijg stalowg (kategoria Il)
nalezy podda¢ w 100% badaniom NDT.

Kryteria akceptacji zgodnie z PN-EN 13480-5

Tablica 8.4-1, Tablica 8.4-2, Tablica 8.4-3.

W przypadku wykrycia wad postepowac zgodnie z WPS lub norma.
Nadzor spawalniczy sprawujg stuzby zapewnienia jakosci Wykonawcy.

5.5.2. Proba szczelnosci (cisnieniowa)

Po badaniu spoin nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci za pomocg wodnej proby
cisnieniowej zgodnie z pkt.9.3 normy PN-EN-13480-5.

Cisnienie préby wodnej uzaleznione jest od parametréw obliczeniowych rurociggu
(PS/TS) i wynosi odpowiednio:

PS [barg] TS [°C] Cisnienie préby [barg]
3,0 80,0 4,3
7,0 80,0 10,0
7,0 140,0 10,4
10,0 140,0 14,9

Decyzja co do przeprowadzenia proby wodnej jedynie dla wydanego w tym projekcie
fragmentu instalacji zmieszania zimnego lub dla catej instalacji (tgcznie z rurociggami
istniejgcymi) dokona Wykonawca.

Niniejszy projekt nie obejmuje szczegétowej instrukcji przeprowadzenia préby
szczelno$ci oraz nie ujmuje elementdéw dodatkowych do jej wykonania.
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6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Czesci Konstrukcyjno-

Budowlanej
6.1. Ogdlne wymagania techniczne

6.1.1. Rozwigzania konstrukcyjne

Modernizacja uktadu rurociggdw wody sieciowej (grzewczej) w budynku kottowni
wraz z pompownig bedzie uwzgledniaé rézne stany pracy cieptowni, w tym wytgcze-
nia z ruchu, postoje i uruchomienia.

A. Rozwigzania konstrukcyjne zawierajg miedzy innymi:

e wykluczajg powstawanie trwatych odksztatcen lub nadmiernych naprezen po-
wodowanych wzrostem obcigzen, rozszerzalnos$cig cieplng oraz minimalizujg
zréznicowane obcigzenia konstrukcji wsporczych powodowane dylatacjami

e wykluczajg powstawanie nadmiernych naprezen w elementach urzadzen
i rurociggbw w trakcie uruchamiania, odstawiania lub zmian obcigzen oraz mi-
nimalizujg koncentracje naprezen w elementach cisnieniowych

e przeciwdziatajg powstawaniu drgan.

. Konstrukcja wsporcza jest zaprojektowana z uwzglednieniem pracy rurociggu,

i jego przemieszczen.

. Wykonawca zapewni tatwg obstuge i remontowalno$¢ urzgdzen.

. Stalowe konstrukcje wsporcze sg wolne od ,kieszeni" gromadzacych zanieczysz-

czenia i wode. Rurociagi nie blokujg tras komunikacyjnych i przestrzeni remonto-

wych.

. Armatura i urzadzenia, tam gdzie jest to potrzebne sg tatwo dostepne dla obstugi

ruchowej i remontowe;.

. Dostawy elementdéw konstrukcji wsporczych bedg posiadaty zabezpieczenie an-

tykorozyjnie wykonane na warsztacie / malarni.

6.1.2. Wymagania jakosciowe

1) Przy Realizacji Zadania bedzie stosowany Program Zapewnienia Jakosci Wy-
konawcy.

2) Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu warunki zapewnienia czystosci, pa-
kowania, transportu oraz sktadowania, zabezpieczajgce materiaty, elementy,
urzgdzenia przed zabrudzeniem, korozjg lub uszkodzeniem.

3) Przedsiebiorstwa wykonujgce oraz montujgce czesci podlegajgce nadzorowi
Urzedu Dozoru Technicznego bedg posiadaé uprawnienia Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT).

6.1.3. Wymagania projektowe

Stalowe konstrukcje wsporcze sg zaprojektowane i sprawdzone ze wzgledu na stany
graniczne uzytkowania i nosnosci. Sprawdzenie stanéw granicznych uzytkowania ma
na celu niedopuszczenie do nadmiernych ugie¢, przemieszczen, oraz drgan utrud-
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niajgcych prawidtowg eksploatacje podparé zmodernizowanych rurociggéw. W tym
celu przyjeto nastepujace ograniczenia:

konstrukcje wsporcze pod zamocowania zostaty zaprojektowane z uwzgled-
nieniem maksymalnego ugiecia nie przekraczajgcym L/350

zaktada sie, ze temperatura eksploatacyjna projektowanej konstrukcji nie be-
dzie przekraczata 70°C,

wptyw nosnosci konstrukcji ze wzgledu na zmeczenie materiatu bedzie w obli-
czeniach pominiety.

6.1.4. Wykaz przepisow i norm

Wykaz dokumentow, specyfikacji i norm przywotanych i stosowanych w ramach Pro-

jektu:

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
moéw malarskich Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
moéw malarskich Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
moéw malarskich Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN 1990: 2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.

Czesc¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcig-
zenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-2: 2010. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.
PN-EN 1991-1-5: 2010. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6: 2010. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6:
Oddziatywania og6lne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgciji.
PN-EN 1991-1-7: 2014. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-7:
Oddziatywania og6lne. Oddziatywania wyjgtkowe.

PN-EN 1993-4-3: 2008. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 4-3: Rurociggi

PN-EN 1993-1-1: 2006. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-2: 2007. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozaro-
we.

PN-EN 1993-1-8: 2006. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.
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6.1.5. System zawieszen i podparé

Nowe rurociggi wyposazone zostang w nowe zamocowania i podparcia KER (Kata-
logu Elementéw Rurociagéw).

Dobdr zamocowan zostat wykonany w oparciu o wyniki szczegdtowych obliczeh
przemieszczen termicznych uktadu z uwzglednieniem przemieszczeh wymuszonych
przez urzgdzenia na granicach rurociggu i wzajemne powigzania uktadéw rurociggo-
wych. Przyjeta ilos¢, rodzaj, wielkosci i rozmieszczenie zamocowan zapewniajg po-
prawng prace zamocowan i rurociggdw z uwzglednieniem dopuszczalnych sit i mo-
mentéw na przytgczach do urzgdzenh i wspotpracujgcych uktadéw rurociggowych dla
dowolnych stanéw eksploatacyjnych (m.in. préby hydraulicznej).

6.2. Podstawowe rozwigzania techniczne konstrukcji stalowych dla zmoder-
nizowanego ukfadu rurociggow parowych i wodnych

6.2.1. Opis rozwigzan konstrukcyjnych

W konstrukcjach wsporczych ze stalowych profili walcowanych potgczenia elemen-
tow wysytkowych jak i potgczenia z istniejgcg konstrukcjg zostaty zaprojektowane
jako spawane na montazu. Gabaryty elementéw wysytkowych konstrukcji wspor-
czych nie przekraczajg skrajni samochodowej i wynoszg 2400x 2400x12000 (wys. X
szer. x dt.)

Podane poziomy stropéw gtéwnych nalezy traktowac orientacyjnie a poziomy nowo-
projektowanych elementéw nalezy dopasowac do wysokosci projektowych za pomo-
cg przewidzianych naddatkéw montazowych.

6.2.2. Obcigzenia

Niniejsze opracowanie nie obejmuje analizy istniejgcej konstrukcji budynku, ani
wptywu na istniejgca konstrukcje nowych konstrukcji wsporczych pod zamocowania
rurociggéw. Przyjeto zatozenie ze w ramach modernizacji zasadniczo nie zmienia sie
obcigzenie istniejgcej konstrukcji pochodzgce od instalacji rurociggowych.

W obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych uwzgledniono obcigzenia technolo-
giczne zawarte w obliczeniach kompensacyjnych rurociggow.

6.2.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatos$ciowe

Konstrukcje wsporcze zamocowan sg zaprojektowane w wiekszosci przypadkow jako
stalowe konstrukcje spawane do istniejgcych gtownych elementdéw konstrukcji nosnej
kottowni. Przyjeto stal konstrukcyjng S235JR.

Lokalizacja zamocowan wraz z konstrukcjg wsporczg w wielu przypadkach znajduje
sie w tych samych miejscach co zamocowania przed modernizacjg. Ograniczono do
niezbednego minimum obcigzanie nowymi zawieszeniami istniejgcych konstrukciji,
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przenoszgc zasadnicze obcigzenia na posadzke. Parametry pracy modernizowanego
uktadu nie zostaty zwiekszone, a ze wzgledu na zastosowane rozwigzania projekto-
we ostateczna wartos¢ obcigzenia stropéw w tych miejscach nie przekracza (w spo-
sOb istotny) wartosci obcigzeh zamocowan przed modernizacja.

6.3. Ogdlne warunki wykonania, montazu i odbioru konstrukcji
6.3.1. Wykonanie i montaz

Projektowana konstrukcja zalicza sie do klasy EXC2 wg PN-EN 1090-2+A1: 2012,
(Zatgcznik B)

Wykonanie, montaz, odbiér i tolerancje wykonawcze podlegajg normie PN-EN 1090-
2+A1:2012

Wykonawca rob6t montazowych obowigzany jest sporzadzi¢ projekt technologii i or-
ganizacji montazu oraz plan spawania wg pkt. 7.2 PN-EN 1090-2+A1: 2012 i zgodnie
z tymi dokumentami scali¢ i zmontowac¢ konstrukcje. W projekcie technologii i organi-
zacji muszg by¢ ujete odpowiednie tymczasowe konstrukcje pomocnicze niezbedne
dla zachowania statecznosci postaciowej elementow wysytkowych zaréwno w czasie
transportu jak i podczas montazu.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji z zastosowaniem
srodkéw zapewniajgcych statecznosé w kazdej fazie montazu, oraz osiggniecie pro-
jektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona na podstawie zatozen projekto-
wych, warunkéw pracy budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonaw-
cy. Montaz powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach pro-
wadzenia robdt.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okre$lone w specyfikacji technicznej.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1090-2+A1: 2012 pkt.
9.

6.3.2. Znakowanie i system oznaczen
Kazda czes¢ konstrukciji w kazdej fazie procesu wytwarzania, powinna by¢ oznaczo-
na przez powyzszy system identyfikacji w sposéb trwaty nie powodujgc zniszczenia a

takze uszkodzenie konstrukcji. System oznaczen powinien byé czytelny i jedno-
znacznie wskazywac ktory element w ktérym miejscu nalezy zamontowac.

6.3.3. Spawanie

W wytworni i na montazu, sposéb spawania i materiaty ztgczne nalezy dostosowac
do rodzaju stali, wymiaréw elementoéw, usytuowania spoin i temperatury otoczenia.

Strona 23




Opis techniczny

Spoiny nieopisane nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym na kazdym rysunku sche-
matem spawania. Powierzchnie przewidziane do spawania na montazu powinny by¢
zabezpieczone przed pomalowaniem i a w przypadku spoin czotowych odpowiednio
sfazowane.

Roboty spawalnicze bedg prowadzone w oparciu o plan spawania, ktérg obowigzany
jest sporzadzi¢ wykonawca.

Spawanie wykonywane w wytwérni konstrukcji stalowych powinno spetniaé wymaga-
nia normy PN-EN 1090-2+A1: 2012 pkt. 7.

Dla gtownych elementéw konstrukcyjnych, wobec, ktérych zastosowano proces
spawania tukowego, nalezy zachowac wartosci graniczne dla poziomu jakosci ,C”
wg PN-EN ISO 5817:2009.

Dla pozostatych elementow konstrukcyjnych nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych
wartosci granicznych dla poziomu jakosci ,D” wg PN-EN ISO 5817:2009.

Spawanie elementéw stalowych na montazu powinno by¢é wykonywane przy maksy-
malnie mozliwym odcigzeniu konstrukciji.

Spoiny nalezy wykonywac¢ odcinkami tak, aby elementy nie ulegty nagrzaniu.

Powierzchnie i brzegi czesci przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czy-
ste i wolne od widocznych pekniec i karbow.

Przed przystgpieniem do wykonywania spawania nalezy wykonaé projekt (plan)
spawania. Badania potgczen spawanych wg PN-EN 1090-2+A1: 2012, pkt.7.

Obok sprawdzenia zewnetrznych cech i nieprawidtowosci wg PN-EN ISO 5817:2009
nalezy dokonac¢ nastepujgce dziatania badawcze:

e sprawdzenie istnienia i prawidtowego potozenia spawow;

e sprawdzenie jakosci oraz formy spawania;

e sprawdzenie wymiardw spawu.

Poziom jakosci niezgodnosci spawalniczych wystepujgcych w ztgczach spawanych
nalezy okresla¢ wg EN ISO 5817:2009. Przewiduje sie nastepujgce poziomy jakosci:

Poziom jakosci C — wymagania Srednie

Poziom jakosci D — wymagania tagodne
6.3.4. Potaczenia na sruby i mocowanie do elementow zelbetowych

Potaczenia na $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 1090-
2+A1: 2012 pkt 8.

Potaczenia na $ruby bedg zaprojektowane jako niesprezane, zabezpieczone przed
samoodkreceniem za pomocg specjalnej nakretki

Sruby powinny byé¢ dokrecane do ,pierwszego oporu” sukcesywnie od $rodka kazde-
go zlacza wielosrubowego, ale nie powinny byé przecigzane. Sruba po dokreceniu
nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.
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Sruby w przesuwnych potgczeniach przy podporach nalezy lekko dokrecaé, bez sity
sprezajacej, zestaw srubowy bedzie wyposazony dodatkowo w przeciwnakretke.

Kontrola potgczen $rubowych wg PN-EN 1090-2+A1: 2012 pkt. 12.

Posadownie konstrukcji wsporczych na zelbetowej ptycie fundamentowej lub stropie
zelbetowym przewidziane jest za pomocg chemicznych kotew HILTI typu HIT-V z
zywicg HIT- HY 200-A lub HIT- HY 200-R do zastosowania zamiennego w zaleznosci
od potrzeb.

Standardowa grubos¢ podlewki wynosi 30mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
na podlewki innego producenta niz Pagel V1/50, lecz o parametrach mechaniczno-
wytrzymatos$ciowych co najmniej rownych lub wyzszych. Na powierzchniach pochy-
tych minimalna grubos¢ podlewki nie powinna by¢é mniejsza niz 20mm

6.3.5. Odbior konstrukcji stalowej

Odbiér kohcowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw
kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia i sprawdzenia, czy wyko-
nana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-EN 1090-2+A1:
2012.

Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:
e podpory konstrukcji (istniejgce ptyty fundamentowe i stropy zelbetowe, istnie-
jaca konstrukcja stalowa),
odchytki geometryczne uktadu,
jakos¢ materiatéw i spoin,
stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
stan i kompletnos¢ potagczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych robo6t w trakcie ich realizacji nalezy wykonac
czesciowe protokoty odbioru konstrukciji.

e Protokét odbioru konstrukcji stalowej w wytwérni wraz z oswiadczeniem, ze
usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru konco-
wego zostaty usuniete. Protokét dotyczy kompletnosci elementdédw prostosci,
ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabez-
pieczenia antykorozyjnego.

e Odpowiednie czesciowe protokoty odbioru konstrukcji dotyczace posadowie-
nia konstrukcji i podlewek blach podstaw stupéw, prawidtowos$ci uktadu geo-
metrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji, stanu i
kompletnosci potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego.

Protokét odbioru koncowego sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego
nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1090-2+A1: 2012.
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7. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja

Szczegotowe wymagania dla zabezpieczenia antykorozyjnego rurociggéw znajdujg
sie w Kartach zabezpieczenia antykorozyjnego, stanowigcych Zatgcznik nr 6 do ni-
niejszego opracowania.

7.1. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow

Zastosowany system antykorozyjny powinien spetniaé nastepujgce warunki:
Dla konstrukciji stalowej wewnatrz oraz dla rurociggdw nieizolowanych

e Kategoria korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944/2 C3
Dla rurociggow izolowanych

e Kategoria korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944/2 Ca.

e Rurociggi izolowane o temperaturze scianki do 200°C

e Rodzaj powierzchni stal czarna niestopowa
e |zolacja wetna mineralna i ptaszcz ochronny
e Kolor warstwy nawierzchniowej -

e (Gwarancja 5 lat

Wykonawca przy wykonywaniu pokry¢ zobowigzany jest do przestrzegania wymagan
przedstawionych w normie PN-EN I1SO 8501,

Wszystkie elementy majg  zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie-warsztatowo
i zabezpieczone przed wptywem warunkdéw zewnetrznych na czas transportu i skia-
dowania,

Malowanie bedzie spetniato nastepujagce wymagania:
a) procedura malowania, dostawcy farb, kolory farb, warunki odbioru prac malar-
skich i zakres kontroli ma by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym,
b) kolory pokry¢ powinny by¢ r6zne dla kazdej warstwy pokrycia,
c) stan powierzchni przed malowaniem ma odpowiadac stopniowi Sa2'%2, zgodnie
z normg PN-EN ISO 8501,
d) malowanie ma odbywac¢ sie scisle wedtug technologii okreslonej przez dostaw-
ce farb,
e) w miare mozliwosci malowanie realizowaé w pomieszczeniach zamknietych
warsztatowo lub warunkach jak najbardziej do nich zblizonych, zgodnie
z wytycznymi producenta powiok,
f) nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty,
elementéw pokrytych rosg wzglednie wilgotnych,
g) nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnieciem farby.
Powtoki malarskie, wykonane w wytwoérni a zniszczone w trakcie montazu, na przy-
ktad w obszarze spawdéw montazowych, majg zosta¢ uzupetnione. Po uzupetnieniu
zachowana zostanie pierwotna grubosci powtoki, kolor i odcieh a powierzchnia faktu-
ry bedzie jednolita.
Po wykonaniu i odbiorze spoin nalezy wykona¢ w miejscach niezabezpieczonych
odpowiednie warstwy lakierowej powtoki antykorozyjnej. Malowanie nalezy przepro-
wadzi¢ identycznym zestawem jak w wytwérni, z zachowaniem wymagan podanych
w kartach katalogowych producenta (na przyktad czasu schniecia poszczegdlnych
warstw, grubosci warstw i warunkow w trakcie aplikacji, schniecia i utwardzania po-
wiok).
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Wykonawca wyda pisemng gwarancje na wykonane pokrycia malarskie.

Pomiaréw grubosci warstwy i ogledzin nalezy dokonywa¢ zgodnie z normami
PN-EN ISO 1460, PN-EN ISO 2178, PN-ISO 2808 i PN-EN I1SO 2177.

Rurociggi powierzchnia do malowania 76 m?

7.2.Zabezpieczenie antykorozyjne zamocowan

Zamocowania powinny zosta¢ dostarczone na plac montazu odpowiednio zabezpie-
czone antykorozyjnie zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego. Ewentualne ubytki
powstate w czasie transportu lub prac montazowych uzupetni¢ po zamontowaniu.

Zamocowania powierzchnia do malowania ok. 12 m?

7.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

Nalezy sie zastosowaé do normy:

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalo-
wych za pomocg ochronnych systeméw malarskich Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i
sposoby przygotowania powierzchni.

Proces malowania prowadzi¢ nalezy zgodnie z PN ISO 12944

Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
jak dla kategorii korozyjnosci atmosfery C4 wg PN-EN ISO 12944-5, zestawami ma-
larskimi renomowanego producenta.

Elementy nalezy zabezpieczy¢ w wytworni konstrukcji stalowych, z wyjatkiem frag-
mentéw przewidzianych do spawania montazowego.

Po zmontowaniu wszystkich elementéw konstrukcji w miejscach potgczen montazo-
wych uzupetni¢ nalezy powtoke zabezpieczenia antykorozyjnego; dotyczy to takze
wszystkich elementow istniejgcych, ktére byty przecinane (np. kratki pomostowe) lub
do ktérych (po uprzednim oczyszczeniu ze starej powtoki) bylty spawane nowe ele-
menty. Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przestrzegac in-
strukcji i zalecen producenta danego zestawu malarskiego.

W trakcie realizacji prac malarskich w warsztacie nalezy zgodnie z PN ISO 1 2944-7 i
8 wykonac¢ i oznakowac powierzchnie referencyjne.

Przewidziane sg dwie warstwy malarskie o kolorystyce i grubosciach ustalonych z
Zamawiajgcym:

e warstwa podktadowa

e warstwa kryjgca
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7.4. Wymagania i warunki techniczne dla izolacji rurociggow

Posréd elementéw objetych niniejszym projektem, wykonania izolacji cieplnej (w za-
kresie do pierwszego odciecia na odwodnieniu/odpowietrzeniu) wymagajg wszystkie
rurociggi za wyjgtkiem instalacji pomocniczych (spusty, rurociggi impulsowe).

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu wykonania izolacji, zawiera jedynie wy-
tyczne jej wykonania. Wykonanie izolacji nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

Izolacja termiczna urzadzen i rurociggdw powinna by¢ wykonana zgodnie z wyma-
ganiami aktualnych norm.
Odbidr izolacji przeprowadzi¢ wg PN-77/M-34030 - ,lzolacja cieplna urzadzen ener-
getycznych”.
Wykaz elementow podlegajgcych izolowaniu zawiera Zatgcznik nr 7. W zatgczniku
tym podano grubosci izolacji dla gtéwnych rurociggdéw, instalacje pomocnicze — spu-
sty i odpowietrzenia izolowaé¢ do odciecia izolacjg o grubosci:

— 25mm (ptaszcz ochronny — 0,55mm) dla TS rurociggu gtéwnego 80°C,

— 40mm (ptaszcz ochronny — 0,55mm) dla TS rurociggu gtéwnego 130+155°C.

Grubosci izolacji podano dla materiatu dla ktérego srednia wartos¢ wspoétczynnika
przewodzenia w temperaturze: +20°C jest < 0,064 W/mK, a gestos¢ izolacji (po
Scisnieciu montazowym): 130+160 kg/m°.

Zastosowanie innego materiatu izolacyjnego, o innym wspétczynniku przewodzenia
ciepta, jest dopuszczalne pod warunkiem, ze:

temperatura zewnetrznej powierzchni izolacji nie moze przekracza¢ 60°C
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki 28 marca 2013 r.)

Jest to maksymalna temperatura ptaszcza dla izolacji bezpiecznej.
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8. Odbiory i przekazanie do eksploataciji

Po zakonhczeniu wszystkich prac montazowych, wykonaniu préby szczelnosci, za-
bezpieczenia antykorozyjnego i izolacji mozna przystgpi¢ do odbioru catosci
instalaciji.

Przyjmuje sie, aby przy zakonczeniu poszczegdélnych etapéw montazu byli obecni
przedstawiciele Zamawiajgcego.

Dany rurocigg moze zosta¢ przekazany do eksploatacji po stwierdzeniu przez kontro-
le techniczng Wykonawcy montazu, ze zostat on zmontowany zgodnie z dokumenta-
cjg i wymaganiami Norm PN-EN 13480 4-5 oraz instrukcjami i zaleceniami dostaw-
cow armatury, zamocowan i urzgdzen, a odbiory poszczegdinych etapoéw i po ich
zakonczeniu nie ujawnity wad i usterek montazowych.

Po skompletowaniu wszystkich dokumentéw nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru kon-
cowego, i przekazac rurocigg do eksploataciji.
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9. Oznakowanie rurociggu
9.1. Oznakowanie gotowego rurociggu

Dla zapewnienia wyraznej identyfikacji elementéw rurociggbw na montazu, powinny
on by¢ znakowane za pomocg malowania lub inng trwatg metodg (przyktadowe
oznaczenie: poz.X/D-XXXX).

Na rurociggu wytworca naniesie znak CE potwierdzajgcy zgodnosé z wymaganiami
normy PN EN 13480-4 tj:

Jednoznaczng identyfikacje dotyczgcg odpowiedniej czesci instalacii
rurociggowe;

Kompletu dokumentacji koncowej

Identyfikacje wytwércy (nazwe i adres producenta)

Nazwe rurociggu, tacznie z rodzajem medium roboczego,

Srednice nominalng DN

Maksymalne cisnienie dopuszczalne PS w barach,

Maksymalng temperature obliczeniowg TS w stopniach Celsjusza

Cisnienie prébne ptest w barach

Date proby cisnieniowej

Powotanie sie na norme PN-EN 13480-4 i klase rurociggu

9.2. Znaki rozpoznawcze.

Instalacje rurociggowg po zainstalowaniu, zabezpieczeniu antykorozyjnym
i zaizolowaniu nalezy oznakowaé, umozliwiajac identyfikacje medium oraz kierunek
przeptywu.

W kazdym mozliwym przypadku zaleca sie stosowanie znakéw rozpoznawczych, wg
normy DIN 2403

- oznaczenie kierunku przeptywu,

- opaski identyfikacyjne z barwnym kodem czynnika

Sposbéb oznaczania powinien by¢ zgodny z systemem stosowanym u uzytkownika
i przez niego zaakceptowany.
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10. Gwarancje

WYKONAWCA podejmujacy sie realizacji instalacji i dostaw jej elementéw ponosi
odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ uzytych materiatow oraz prawidtowo$¢é montazu zgodnie
z posiadang dokumentacjg i normami zharmonizowanymi.

Dla potwierdzenia poprawnosci przeprowadzonego montazu jego wykonawca powi-
nien wystawi¢ odpowiednie gwarancje.

11. Uwagi koncowe

Podczas prac montazowych i préb odbiorczych bezwzglednie nalezy stosowac sie do
aktualnie obowigzujgcych przepiséw BHP i PPOZ w tym obowigzujgcej instrukcii
bezpiecznej pracy w Cieptowni Sierpc.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji muszg by¢é uzgodnione z projektantem
| podpisane przez projektanta lub kierownika budowy lub inspektora nadzoru.

W przypadku pojawienia sie kolizji rurociggdw nowych z istniejagcymi wynikajgcych
z braku dokumentacji stanu istniejgcego rurociggéw, dopuszcza sie korekty trasy ru-
rociggow tylko na podstawie uzgodnien telefonicznych lub przy pomocy poczty elek-
tronicznej z projektantem.
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ZAt ACZNIKI
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